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Mit der Vorlage des 4. Sachstandsberichts des Zwischen-
staatlichen Ausschusses fiir Klimafragen der Vereinten
Nationen (IPCC - Intergovernmental Panel on Climate
Change) im Jahr 2007 tiber die Ursachen und Folgen
der globalen Erwdrmung sowie Handlungsoptionen zu
deren Begrenzung sind die wissenschaftlichen Befunde
eindeutig: Der groBte Teil des Anstiegs der mittleren
globalen Temperatur seit Mitte des 20. Jahrhunderts
gehtsehr wahrscheinlich — das hei3t mit einer Wahr-
scheinlichkeit von mehr als 90 Prozent — auf den Anstieg
der vom Menschen verursachten Treibhausgaskonzen-
trationen zuriick ’.

Die heute beobachteten Wirkungen des Klimawandels
sind die Reaktion des Klimasystems auf die Treibhaus-
gasemissionen der vergangenen zwei Jahrhunderte.
Wegen der Tragheit des Klimasystems werden sich die
Wirkungen der heutigen deutlich hoheren Treibhaus-
gasemissionen erst in den kommenden Jahrzehnten
bemerkbar machen, so dass sich das Klima der Erde fiir
viele Jahrhunderte weiter erwdrmen dtirfte. Deshalb
wird es - neben der weiterhin gro3en Bedeutung der
Emissionsminderung - zunehmend auch wichtig, Strate-
gien fiir die Anpassung an diesen nicht vermeidbaren
Klimawandel zu entwickeln und zu realisieren. Das Kom-
petenzzentrum Klimafolgen und Anpassung (KomPass)
im Umweltbundesamt (UBA) leistet dazu einen Beitrag.
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Globaler Klimawandel
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Seit der Industrialisierung im 18. Jahrhundert beeinflusst
der Mensch die Zusammensetzung der Atmosphaére.

Die globalen atmosphérischen Konzentrationen der
treibhauswirksamen Gase stiegen als Folge menschlicher
Aktivitaten (Verbrauch fossiler Brennstoffe, Landnut-
zungsdnderungen, Abholzung vieler Walder) seit dem
18.Jahrhundert deutlich.

Anderungen der atmosphirischen Konzentrationen der
Treibhausgase und Aerosole (kleine, schwebende, feste
und fliissige Partikel in der Atmosphére), der Sonnen-
einstrahlung und der Beschaffenheit der Landoberfléche
adndern die Energiebilanz des Klimasystems. Die Beo-
bachtungsdaten der vergangenen 100 Jahre zeigen deut-
lich, dass sich das Klima erwédrmt. Zwischen 1906 und
2005 stieg die globale bodennahe Mitteltemperatur um
0,74 Grad Celsius (°C). Gebirgsgletscher und Schneebe-
deckung nahmen im Mittel auf der Nord- und Stidhalb-
kugel ab. Der Meeresspiegel stieg im 20. Jahrhundert um
etwa 17 Zentimeter (0,12 bis 0,22 Meter) im globalen
Mittel. Grund dafiir sind die thermische Ausdehnung des
Meerwassers sowie schmelzende Gletscher, Eiskappen
und Eisschilde?.



Die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler ermitteln
Projektionen kiinftiger Klimadnderungen mit Klima-
modellen. Die Ergebnisse basieren auf einer gro3en Zahl
von Modellsimulationen und einer breiten Auswahl

an Klimamodellen. Deshalb ist es moglich, beste Schét-
zungen und wahrscheinliche Unsicherheitsbereiche fiir
die projizierten Anderungen anzugeben. Das IPCC fiihrte
Klimamodellsimulationen fiir verschiedene so genannte
Emissionsszenarien durch. Das heif3t, die Forscherinnen
und Forscher legen fiir ihre Klimamodelle alternative
Szenarien fiir den Treibhausgasaussto3 zugrunde. Die
projizierte mittlere globale Erwdrmung an der Erdober-
flache fiir den Zeitraum 2090 bis 2099 gegeniiber dem
Zeitraum 1980 bis 1999 zeigt Tabelle 1.

TABELLE 1
Projizierte mittlere globale Erwdrmung an der Erdoberfldche
fiir den Zeitraum 2090 bis 2099 gegeniiber 1980 bis 1999

wahrscheinliche
Bandbreite

1,1-2,9°C

beste
Schétzung

Emissions-
szenario

B1 1,8°C

2,8°C 1,7-4,4°C

4,0°C 2,4-6,4°C

In diesen Zahlen ist die zwischen der vorindustriellen
Zeitund dem Zeitraum 1980bis1999 eingetretene
Erwdrmung von etwa 0,5°C noch nicht enthalten.
Rechnet man diese Temperaturzunahme dazu, resul-
tieren bis Ende des 21. Jahrhunderts Erwdrmungen von
2,3°C fiir das niedrigere, 3,3°C fiir das mittlere und 4,5°C
fur das hohere Emissionsszenario. Diese Werte tiber-
schreiten einen Temperaturanstieg von maximal 2°C
gegeniiber dem vorindustriellen Niveau; dies sehen viele
Fachleute und die Européische Union (EU) als Grenze an,
ab der dramatische Schéden als Folge der Klimadnde-
rungen drohen?.

Es ist hdchste Zeit, dass wir uns intensiver
mitden Folgen des Klimawandels

in Deutschland befassen. Wir miissen uns
heute anpassen, um morgen nicht

von seinen wirtschaftlichen und

sozialen Folgen tiberrollt zu werden.
Hierfiir bendétigen wir eine gemeinsame
nationale Strategie. Alle wichtigen
Akteure miissen hierfiir mit ins Boot

Sigmar Gabriel (Bundesumweltminister)

Klimawandel und Klimafolgen fiir Deutschland

Der globale Klimawandel macht sich auch in Deutsch-
land bemerkbar. Die Jahresmitteltemperatur stieg

in Deutschland in den vergangenen 100 Jahren um etwa
0,8°C. Dieser Erwarmungstrend beschleunigte sich im
Laufe der vergangenen Jahrzehnte deutlich und ist nun
mit 0,15°C je Dekade auf fast das Doppelte gestiegen.
Vor allem die Wintermonate wurden warmer. Die letz-
ten zehn Jahre des 20. Jahrhunderts waren das warmste
Jahrzehnt dieses Jahrhunderts. Neun der Jahre zwischen
1990 bis 2000 und auch die Mehrzahl der bisherigen
Jahre des 21. Jahrhunderts waren warmer als die lang-
jahrige Durchschnittstemperatur von 8,3°C. In den
vergangenen 100 Jahren nahmen vor allem im Westen
Deutschlands die Niederschldge deutlich zu. Am stédrks-
ten war diese Zunahme im Winter. Im Osten hingegen
nahmen vor allem die sommerlichen Niederschlége ab.
Klimadnderungen zeigen sich auch in ungewohnlichen
AusmaBen extremer Wetterereignisse, wie Hitzepe-
rioden und Starkniederschlédge. Diese treten langer,
héaufiger oder intensiver auf. Wegen des hohen Schaden-
spotentials solcher Extremereignisse sind sie auch
volkswirtschaftlich besonders bedeutsam. Verschiedene
Modellrechnungen der Klimaforschung kommen zu
dem Ergebnis, dass Extremereignisse in Zukunft haufiger
und heftiger auftreten werden als bisher.

Das UBA veroffentlichte die Ergebnisse regionaler Klima-
modelle, die mogliche Klimaé&nderungen in Deutschland
bis zum Jahr 2100 berechnen. Die regionalen Klima-
modelle basieren auf globalen Klimamodellen und
ermoglichen eine umfassendere Projektion der mogli-
chen Entwicklung des Klimas in Deutschland bis ins

Jahr 2100. Im Vergleich des moglichen Klimas der Jahre

2071 bis 2100 mit dem Zeitraum 1961 bis 1990 zeigen

die Klimamodelle, dass *

* die Temperaturen in Deutschland regional und
jahreszeitlich unterschiedlich voraussichtlich um
1,5 bis 3,7°C steigen,

* esweniger Frosttage, mehr hei3e Tage und mehr
Tropenndchte geben wird sowie die Zahl und Dauer
von Hitzewellen zunehmen werden,

* sich die sommerlichen Niederschldge durchschnittlich
um 30 Prozent verringern und gleichzeitig die Haufig-
keit von Starkniederschlégen zunimmt,

* wir mit einem Riickgang der Gletscher und Schnee-
bedeckung in den Alpen rechnen miissen und

* der Meeresspiegel mitim Mittel plus 30 Zentimeter
deutlich héher liegen kénnte. Hierbei gilt es zu beach-
ten, dass fiir einen Teil der Kiisten in Deutschland
wegen der Landsenkung und wegen der Gezeiten-
vergroBerung mit deutlich hoherem Meeresspiegel-
anstieg zu rechnen ist°.



Regionale Wirkung des Klimawandels

Eine Betrachtung der Naturrdume Deutschlands ver-
deutlicht die regionalen Unterschiede des Klimawandels
und seiner Folgen. Die regionalen Klimamodelle des UBA
erwarten fir die Kustenregionen von Nord- und Ostsee
bis zum Ende des 21. Jahrhunderts einen vergleichsweise
geringen Temperaturanstieg. Ursache daftir ist die Ndhe
zum Meer und das relativ ausgeglichene und gemasgigte
Kistenklima. Allerdings verdndert sich die Haufigkeit

so genannter Temperaturkenntage (Eistage, Frosttage,
Sommertage, Tropenndchte) zum Teil deutlich. Im Hin-
blick auf den Niederschlag berechnen die Modelle fiir
die Nordseekiiste und das nordwestdeutsche Tiefland
eine Uiberdurchschnittliche Zunahme im Winter und fir
die Ostseekiiste und das nordostdeutsche Tiefland eine
besonders starke Abnahme der sommerlichen Nieder-
schldge. Dieses konnte in den heute schon von Trocken-
heit betroffenen nordéstlichen Regionen Deutschlands
ohne geeignete Anpassung zu Problemen -z.B. in der
Landwirtschaft oder in der Wasserwirtschaft - fithren*.

Nach denregionalen Projektionen behalten die zen-
tralen Mittelgebirge und der Harz das im Vergleich zu
anderen Teilen Deutschlands kiihlere Klima bei. Die Zahl
der Frosttage dndert sich in dieser Region weniger stark
alsin tiefer gelegenen Gebieten. Allerdings wird sich die
Zahl der Sommertage gebietsweise mehr als verdoppeln.
Das Niederschlagsniveau in diesen Regionen ist schon
heute hoch. Die Projektionen verdeutlichen eine tiber-
durchschnittliche Abnahme der sommerlichen Nieder-
schldge im Harz und im Harzvorland, wéhrend die
Winterniederschldge mit einer iberdurchschnittlichen
Zunahme gekennzeichnet sind.

Die Region der links- und rechtsrheinischen Mittel-
gebirge féllt besonders wegen des projizierten Nieder-
schlagsverhaltens auf. Hier berechnen die Modelle fiir
die mittleren winterlichen Niederschldge die hochsten
Zunahmen in ganz Deutschland. Die sommerlichen
Niederschldge nehmen hingegen vergleichsweise
gering ab. Daraus resultiert auch im projizierten Jahres-
niederschlag fiir die linksrheinischen Mittelgebirge
eine Verschiebung zu einem insgesamt niederschlags-
reicheren Klima. Folgen fiir die Land- und Forstwirtschaft
sowie fiir den Hochwasserschutz sind zu erwarten
(siehe Tabelle 2).

Fur den Oberrheingraben macht sich der Klimawandel
besonders mit einer deutlichen Zunahme hei3er Tage
und Néchte sowie der Zahl und Dauer der Hitzeperioden
bemerkbar. Diese Zunahme ist besonders fiir das
Gesundheitswesen eine Herausforderung. Weiterhin
zeigen die regionalen Klimamodelle fiir das Alpenvor-
land sowie fiir den Naturraum Alp und Nordbayerisches
Huigelland im Stiden Deutschlands eine starkere Tem-
peraturzunahme, als fiir den Bayerischen Wald und

die Kiistenregionen. Besonders stark konnten sich auch
die Niederschlége in Stid- und Sidwestdeutschland
verringern. Zusammen mit den hohen sommerlichen
Temperaturen konnte sich die Verdunstung der ver-
bliebenen Niederschlédge deutlich erhéhen.

Wir kénnen relativ leicht Projektionen
machen, was mit Korallenriffen passiert,
wenn der Ozean steigt und saurer wird.
Wenn es um Tourismus im Harz im

Jahr 2050 geht, ist das eine um viele
Stufen kompliziertere Angelegenheit
Professor Hans Joachim Schellnhuber

(Direktor des Potsdam-Instituts fiir Klimafolgenforschung und
Klimaschutzbeauftragter der Bundesregierung)



Risiken des Klimawandels fiir Deutschland

Die tiberwiegende Zahl der Klimaexpertinnen und
-experten ist sich dariiber einig, dass der Klimawandel
auch in Deutschland gravierende Folgen fiir die Men-
schen und die Umwelt haben wird. Das Wissen tiber
drohende Gefahren stieg in den vergangenen Jahren
beachtlich. Jetzt kommt es darauf an, Anfalligkeiten und
zukiinftige Risiken fiir einzelne Regionen und Sektoren
in Deutschland zu erkennen.

Erste ibergreifende Analysen lassen darauf schlieBen,
dass die meisten Gesellschaftsbereiche sowie viele Regio-
nen méaBig bis hoch anféllig gegentiiber Klimadnderun-
gen sind. Klimadnderungen zeigen sich auch in unge-
wohnlichen AusmaBen extremer Wetterereignisse, wie
Hitzeperioden und Starkniederschlédge. Diese treten
langer, hdufiger oder intensiver auf. Es ist nicht moglich,
die Schaden solcher Ereignisse im Vorhinein hinreichend
sicher zu berechnen. Ein Blick in die jiingere Vergangen-
heit zeigt jedoch die m6glichen Dimension fiir Deutsch-
land: Beispielsweise verursachte das Elbe-Hochwassers
im Jahr 2002 in Deutschland gesamtwirtschaftliche Sché-
denvon 9,4 Mrd. €, die Orkane , Lothar”und ,Martin“ aus
dem Jahr 1999 verursachten Schiden iiber 14 Mrd. Euro.’
Als Folge des heiBen Sommers 2003 zdhlten Statistiker in
Deutschland tiber 7.000 Todesfélle mehr als in Giblichen
Sommern.” Bisher waren die Forst-, Land- und Wasser-
wirtschaft, in zunehmendem MaBe auch die Energie-

TABELLE 2

und Finanzwirtschaft sowie der Tourismus in den Mittel-
gebirgen und den Alpen betroffen. Auch den Gesund-
heits-, Natur- und Kistenschutz stellt der Klimawandel
vor neue Herausforderungen. Tabelle 2 stellt eine Aus-
wahl tiber die moglichen Wirkungen des Klimawandels
in verschiedenen Handlungsfeldern und Sektoren dar?®.

Untersuchungen des UBA zeigen, dass Stidwestdeutsch-
land (Oberrheingraben), die zentralen Teile Ostdeutsch-
lands (nordostdeutsches Tiefland, siidostdeutsche
Becken und Hiigel) und die Alpen die h6chste Anféllig-
keit gegeniiber Klimadnderungen haben. Wasser-
ressourcen, Gesundheit und Tourismus gelten fiir die
Wirkungen des Klimawandels als besonders anféllig.
Auch Landwirtschalft, Forstwirtschaft, Biodiversitdt und
Naturschutz sowie Verkehr und Siedlungsentwicklung
sind als anféllig gegeniiber Klimadnderungen identi-
fiziert. Die Untersuchungen zeigen auch, dass es fiir alle
Regionen und Handlungsfelder mehr oder weniger
aufwéndige Moéglichkeiten der Anpassung gibt. Wiirden
diese realisiert, so reduzierte sich die Anfélligkeit in fast
allen Handlungsfeldern und Regionen entscheidend.
Allerdings ist das Wissen iiber Anpassungsmoglich-
keiten zum Teil noch sehr lickenhaft. Wo es bereits
Erfahrungen mit geeigneten Schutzmafnahmen gibt,
bestehen teils erhebliche Defizite, diese Manahmen
auch zu ergreifen”.

Auswahl maglicher Wirkungen des Klimawandels in ausgewahlten Bereichen

Handlungsfeld/Sektor Beispiele fiir mogliche Wirkungen des Klimawandels

Gesundheit

durch Hitzewellen, Stiirme, Uberschwemmungen, Lawinen oder Erdrutsche verursachte Erkrankungen und

Verletzungen sowie veranderte Verbreitungsgebiete vektoriibertragener Krankheiten; in den Stadten be-
sonders starke Hitzebelastung, die zu mehr Herz-Kreislauf-Problemen bis hin zu Todesfdllen fiihren konnen.

Landwirtschaft

Beeintrdchtigung der Ertrdge, besonders in zukiinftig trockeneren Gebieten, sowie abnehmende Ertrags-

sicherheit wegen erhohter Klimavariabilitat; Erhdhung der Bodenerosion (Sommer: Winderosion, Winter:
Erosion durch Wasser); steigende Gefahr fiir Staundsse, Uberflutung oder Trockenstress; verdnderte
Austragsverhaltnisse von Nahr- und Schadstoffen in das Grund- und Oberfldchenwasser

Forstwirtschaft

Wasserwirtschaft

erhohte Anfalligkeit nicht standortgerechter Walder sowie erhdhte Waldbrandgefahr und zunehmender
Druck durch Schddlinge und Wetterextreme.

vermehrte Starkniederschldge, steigende Hochwassergefahr im Winter und Friihjahr sowie haufigeres

Niedrigwasser im Sommer und verdnderte Grundwasserspiegel mit moglichen Folgen fiir die Trinkwasser-
versorgung; in Stadten zu gering bemessene Regenwasserableitung

Naturschutz und

Biodiversitat fiir die Naturschutzziele

Verkehr
Infrastruktur durch Extremereignisse

Tourismus

Gefdhrdung der Artenvielfalt, besonders in Feuchtgebieten und Gebirgsregionen, mit Konsequenzen

Beeintrdchtigung der Binnenschifffahrt durch hdufigere Hoch- und Niedrigwdsser; Zerstorung der

Abnahme der Schneesicherheit in den Gebirgsregionen sowie verbesserte wirtschaftliche Erfolgsaussichten

fiir die Touristenziele an den Kiisten; moglicherweise negative Folgen fiir Touristen wegen des vermehrten
Auftretens von Quallen und toxischen Algen an den Kiisten

Hochwasser- und
Kiistenschutz

Raum- u. Siedlungs-
entwicklung

Haufigere und intensivere Hochwasserereignisse fordern die Hochwasser- und Kiistenschutzanlagen.
Versagen die Schutzanlagen drohen Schaden.

Gefdhrdung der Baugebiete und baulichen Anlagen wegen zunehmender Hochwasserereignisse, Verstarkung
des Warmeinseleffekts in den Innenstddten, Verscharfung der Konflikte zwischen dem Schutz wertvoller

Fldchen und unterschiedlicher menschlicher Nutzungsanspriiche



Magliche Strategien und Mafnahmen zur Anpassung

Sind die klimabedingten Anfélligkeiten auf regionaler
und sektoraler Ebene sowie die daraus folgenden Risiken
und ggf. auch Chancen analysiert, so besteht der nachste
Schritt in der Identifizierung, Planung und Umsetzung
von Politiken und Ma3nahmen zur Anpassung an

den Klimawandel fiir die am meisten verwundbaren
Sektoren.

Exkurs: Was ist Anpassung?

KlimaanpassungsmafBnahmen dienen der Bewalti-
gung der Folgen eines sich wandelnden Klimas und
der Vermeidung kiinftiger Gefdhrdungen. Anpassung
zielt darauf, die Risiken und Schdden gegenwaértiger
und kiinftiger negativer Wirkungen zu verringern
oder damit potenzielle Vorteile zu erzielen.

Die Klimaanpassung umfasst sowohl nationale als
auchregionale Strategien sowie praktische MaBnah-
men auf allen politischen Ebenen oder von Privat-
personen. Sie kann vorsorgend oder reaktiv sein, und
sie betrifft sowohl natiirliche als auch soziale Systeme.
Die Gewahrleistung der lebenslangen Nachhaltigkeit
von Investitionen durch explizite Berticksichtigung
des sich wandelnden Klimas wird oft als Klimasiche-
rung bezeichnet ’’,

Beispiel Hochwasser ’: Der Klimawandel wird sich auf
den Wasserhaushalt und auf die Hochwasserhéufigkeit
auswirken. Gebdudeeigentiimer, Verwaltungen und
Unternehmen missen sich friithzeitig darauf einstellen,
um Schdden zu vermeiden. Eine gute Grundlage bietet
das im Jahr 2005 verabschiedete Hochwasserschutz-
gesetz. Ein wichtiger Baustein des vorbeugenden Hoch-
wasserschutzes ist die Ausweisung der Uberschwem-
mungsgebiete. Hierdurch lassen sich Riickhaltefldchen,
in denen sich das Hochwasser schadlos ausbreiten kann,
erhalten und die Schdden bei Hochwasser verringern.
Hochwassergefahrdete Bereiche sind von Bebauung
und Infrastruktur mit hohem Gefdhrdungspotenzial
freizuhalten.

Zudem sollten die Planungsgrundlagen fiir Hochwas-
serschutzmaBnahmen kiinftige Wirkungen des Klima-
wandels berticksichtigen. Technische Schutzbauten
sollten derart flexibel gestaltet sein, dass sie bei Bedarf
relativ einfach zu erweitern sind. Beispielsweise sind
Deiche so zu planen und zu bauen, dass spétere Deich-
erh6hungen durch Vergréerung der Béschungs-
neigungen oder durch landseitige Vorschiittung mog-
lich sind. Spétere Verschiittungen vom Land aus setzen
voraus, dass die Flachen hinter dem Deich frei bleiben
und nicht bebaut sind. Die Bundesldander Bayern und
Baden-Wiirttemberg berticksichtigen bereits heute
mogliche zukiinftige Klimadnderungen bei der Planung

neuer MaBnahmen zum Schutz vor Hochwasser. Sie
schlagen einen Klima&nderungsfaktor von zusétzlich
15 Prozent auf die iblichen Bemessungsgrundlagen
fiir technische Schutzbauten auf’’.

Klimawandel erfordert nicht nur technische und
planerische Anpassungen. Es bedarf auch einer
starkeren Diskussion in Politik und Offentlichkeit tiber
die Frage, welches Risiko einer Uberschwemmung

als noch tolerierbar gelten sollte. Diese Diskussionen
zielen auf eine Einigung tiber differenzierte Schutz-
niveaus, also dartiber, welche Giter und welche
Nutzungen vorrangig zu schiitzen und welche gege-
benenfalls zu vernachlédssigen sind. Weitere moégliche
AnpassungsmafBnahmen und -strategien fiir aus-
gewdhlte Handlungsfelder und Sektoren zeigt die
folgende Tabelle 3.

Entscheidungstréger in Wirtschaft, Politik und Verwal-
tung sollten die Notwendigkeit zur Anpassung an die
Folgen des Klimawandels in Deutschland starker in
ihrem Bewusstsein verankern. Das UBA zielt deshalb mit
verstirkter Offentlichkeitsarbeit, wissenschaftlichen
Workshops und der Férderung von Dialogen zwischen
Betroffenen darauf, das Risiko- und Chancenbewusstsein
der Entscheidungstréger zu verbessern.

Damit die Risiken des Klimawandels nicht zu Verdran-
gungsreaktionen oder sogar zu fatalistischen Reaktionen
fihren, sollten Entscheidungstrédger die Kommunikation
der Risiken immer mit der Kommunikation der Anpas-
sungsmoglichkeiten verbinden. Hierfiir sollten Wissens-
trdgerinnen und -trager geeignete Informationskam-
pagnen sowie Kommunikationsstrategien und -mittel
entwickeln. Letztlich ist die Klimaanpassung eine gesell-
schaftliche Aufgabe, zu der Biirgerinnen und Biirger
ebenso wie Akteure aus Wirtschaft, Politik, Verwaltung,
Medien, Umweltverbdnden, Bildung und Forschung
beitragen konnen und sollten.

Wir miissen wissen, was uns erwartet.
Nur dann konnen wir uns optimal
und zu vertretbaren Kosten an den
Klimawandel anpassen

Professor Andreas Troge (Prdsident des Umweltbundesamts)



TABELLE 3
Madgliche Anpassungsstrategien fiir ausgewdhlte Handlungsfelder und Sektoren

Handlungsfeld/Sektor

Gesundheit

Landwirtschaft

Forstwirtschaft

Wasserwirtschaft

Naturschutz und
Biodiversitat

Verkehr

Tourismus

Hochwasser- und
Kiistenschutz

Raum- u. Siedlungs-
entwicklung

Beispiele fiir mogliche Anpassungsstrategien an den Klimawandel

Vermehrte Aufklarung der Bevélkerung sowie des medizinischen Fach- und Pflegepersonals, Einfiihrung
von Friihwarnsystemen mit zeitlich und raumlich konkretisierten Warnungen und Verhaltensregeln,
Ausbau der medizinischen Forschung und intensives Monitoring klimabedingter Krankheiten sowie
Ausweitung der Programme fiir die 6ffentliche Gesundheitspflege, so dass geeignete Impfungen und
die Einddmmung der Krankheitsiibertrager durchgefiihrt werden kdnnen

Verdnderung der Aussaattermine, Anbau widerstandsfahiger und standortgerechter Sorten mit einer
hohen Klimatoleranz sowie einer geringen Anfélligkeit gegeniiber Schadlingsbefall, Wahl geeigneter
Fruchtfolgen, Anderungen des Anbau- und Sortenspektrums, Einsatz erosionsmindernder und iiberschwem-
mungstoleranter Arten fiir Riickhaltegebiete, bodenschonende und wassersparende Bewirtschaftungs-
formen; rdumliche und zeitliche Anpassung der Diingung; Anpassung des Be- und Entwdsserungsregimes

Umbau des Waldes zur Erhdhung der Baumartenvielfalt und Einfiihrung geeigneter Arten, Optimierung

der Forstbewirtschaftungspraktiken, verbesserte Vorsorge gegen Waldbrénde, Anderung der
Wasserbewirtschaftungskonzepte, z.B. Wiederverndssung von Auenwaldern, und Reduzierung zusatzlicher
Stressoren, wie Verringerung der Stoffeintrage, Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit und Vermeidung von
Storungen empfindlicher Waldokosysteme

Effizientere Nutzung der Wasserressourcen, Beriicksichtigung der Anderung der Intensitit und Haufigkeit
von Extremereignissen in der Planung der wasserwirtschaftlichen Infrastruktur und im Management von
Ressourcen, sektoriibergreifende Abstimmung von Anpassungsmafnahmen, Implementierung eines
nachhaltigen Landnutzungsmanagements zur Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes, angepasste
infrastrukturelle Vorsorge zur ausreichenden Bevorratung von Wasser in Talsperren und Grundwasser-
leitern oder zur Bereitstellung von Trinkwasser iiber Verbunde; Fortfiihrung von Wassersparmafnahmen

in Industrie, Land- und Forstwirtschaft sowie in privaten Haushalten; Verbesserung der Wasserqualitat

und des dkologischen Zustands der Oberflachengewdsser zur Reduzierung der Anfalligkeit der aquatischen
Okosysteme und als Grundlage fiir eine sichere Trinkwasserversorgung

Schutz des natiirlichen Anpassungspotenzials, Verbesserung der Wanderungsmaglichkeiten, z.B. durch
Vernetzen der Biotope; Einrichtung von Schutzgebieten, die den Erhalt natiirlich ablaufender Prozesse
im Okosystem als oberstes Schutzziel haben; Uberarbeitung der Schutzkonzepte des konservierenden
Naturschutzes und Flexibilisierung von Schutzgebietsgrenzen

Technische Anpassungen der Verkehrsinfrastruktur mit neuen hitzeresistenten Materialien; technische
MaBnahmen gegen Extremereignisse, wie Murenschutz oder Trassenverlegung in potenziellen
Hochwassergebieten; verbessertes Management der Wasserstande der Schifffahrtswege; Giiterverlegung,
z2.B. vom Schiff auf die Schiene; Weiterentwicklung flach gehender Schiffe

Flexibilisierung und Diversifizierung der Angebote, wie wetterunabhéngige Ganzjahresangebote,
Erhdhung der Attraktivitat durch Betonung regionaler Besonderheiten, Verbesserung von Bildungs- und
Kulturangeboten sowie Verstdrkung der Auseinandersetzung der Akteure der Tourismusbranche mit
dem Thema Klimawandel, Kontrolle der Badewasserqualitdt

Verstdarkung der bestehenden Schutzanlagen, Schaffung von Retentionsflachen, hochwasserangepasste
Bauweisen und Erhdhung des Bewusstseins in der Bevolkerung iiber Hochwassergefahren

Freihaltung hochwassergeféhrdeter Bereiche, Bebauung, ggf. Riickbau; flachensparende Siedlungs- u.
Infrastrukturen, keine Zersiedelung, um nicht neue Schutzmafnahmen zu begriinden (z.B. im Kiistenraum);
hochwasserangepasste Bauweisen; Sicherung innerstadtischer Frischluftschneisen und Griinziige;
Bodenentsiegelung, Schutz von Wasserressourcen bei der Flachennutzung




Der Weg zu einer deutschen Anpassungsstrategie

Exkurs: Klimaschutz

Eine zeitgemaéBe Klimapolitik braucht neben der
anspruchsvollen Minderung der Treibhausgasemis-
sionen ein zweites Standbein: Die Anpassung an

heute nicht mehr abwendbare Folgen des Klimawandels.

Politik und Wissenschaft sollten Anpassung an den
Klimawandel als ein kontinuierliches Thema etablieren,
da es auch bei einer erheblichen Minderung der
Emissionen nicht moéglich sein wird, alle schwer-
wiegenden Folgen des Klimawandels zu vermeiden.
Esist daher dringend erforderlich, sich bereits heute
auf zu erwartende Klimadnderungen und die damit
verbundenen Folgen einzustellen. Deshalb sollten

die verantwortlichen Entscheidungstrédger ihre bereits
begonnenen Aktivitdten verstdrken, um nationale,
regionale und lokale Anpassungsstrategien zu ent-
wickeln und umzusetzen.

Klimaschutz im Sinne der Verringerung des Aussto3es
klimawirksamer Treibhausgase ist aus zwei Griilnden
wichtig: Erstens lasst sich dadurch das AusmaR der
Klimadnderung begrenzen, und zweitens reduziert
ein konsequenter Klimaschutz die Geschwindigkeit
des Klimawandels. Selbst eine Begrenzung der Erwar-
mung auf weniger als 2°C gegeniiber dem vorindus-
triellen Niveau bis zum Jahr 2100 fiihrt zwar zu
deutlichen Konsequenzen, z.B. der Zunahme extremer
Wetterphdnomene. Die Fachleute sehen diese ins-
gesamt aber noch als beherrschbar an. Bei einer
Erwarmung von deutlich mehr als 2°C befiirchten

die Fachleute hingegen schwerwiegende Folgen.

Ein langsamer Klimawandel ermdglicht sowohl den
natiirlichen als auch den gesellschaftlichen Systemen,
sich zum Teil an die Verdnderungen anzupassen.

Nur wenn die Konzentration der Treibhausgase in der
Atmosphére dauerhaft stabil werden, besteht nach
heutigem Wissensstand eine realistische Chance, die
2°C-Temperaturgrenze einzuhalten. Hoéhere Treib-
hausgaskonzentrationen wiirden wahrscheinlich



zu einer hoheren globalen Erwdrmung fithren, die
unvereinbar mit der auch von Deutschland eingegan-
genen Verpflichtung zur Vermeidung eines ,gefahr-
lichen Klimawandels“ im Sinne der United Nations
Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)
waére. Die Analysen der wirtschaftlichen Folgen des
fortschreitenden Klimawandels, z.B. die des britischen
Okonomen Nicholas Stern, verdeutlichen, dass sich ein
konsequenter Klimaschutz auch volkswirtschaftlich
lohnt. Stern kam zu dem Ergebnis, dass - es volkwirt-
schaftlich gesehen - weitaus kostengtinstiger ist,
moglichst umgehend MaBnahmen zum Klimaschutz
und zur Anpassung an seine Folgen einzuleiten, als
spater die Folgen des Klimawandels zu beheben. 2

Die deutsche Strategie zur Anpassung an
Klimadnderungen

Die Notwendigkeit zur Entwicklung von Anpassungs-
strategien an den Klimawandel entsteht unmittelbar
aus den sich voraussichtlich einstellenden, nachteiligen
Folgen und den sich daraus ergebenden Schiaden sowie
volkswirtschaftlichen Kosten. Deutschland verpflichtete
sich mit der Ratifizierung der Klimarahmenkonvention
der Vereinten Nationen (UNFCCC), Ma3nahmenpro-
gramme umzusetzen, die eine systematische Anpassung
an zu erwartende Klimadnderungen und deren Folgen
ermoglichen.

Die Europdische Kommission veroffentlichte Ende Juni
2007 das Grunbuch ,Anpassung an den Klimawandel

in Europa - Optionen fiir MaBnahmen der EU“. Es basiert
auf den Erkenntnissen des ,,European Climate Change
Programme* und zeigt, wie Anpassungsmafnahmen

in die europdische Klimapolitik integriert werden sollen.
Das Griinbuch beschreibt mégliche Wege, welche Aktivi-
tdten auf EU-Ebene zu treffen sind, um eine europaweite
offentliche Debatte und eine Beteiligung zur zukiinf-
tigen Beriicksichtigung von Anpassung anzustof3en.

Auf nationaler Ebene beschloss die Bundesregierung

im Klimaschutzprogramm 2005, die erforderlichen
Schritte einzuleiten, um ein umfassendes nationales
Konzept zur Anpassung an Klimaédnderungen in
Deutschland zu entwickeln und anzuwenden. Die
verteilten Zustdndigkeiten in der f6deralen Politikgestal-
tung und die Realisierung der Anpassungsmaf3nahmen
erfordert eine enge Kooperation zwischen Bund und
Landern. Deshalb beschloss die Umweltministerkon-
ferenz der Bundesldnder im Friithjahr 2007, den Bund

in seinen Anstrengungen zur Identifizierung und Umset-
zung einer deutschen Anpassungsstrategie zu unter-
stiitzen. Die Strategie wird auch internationale sowie
EU-Aktivitdten einbinden, um von Erfahrungen anderer
Staaten zu lernen und eigenes Wissen weitergeben

zu konnen.

Das Ziel der deutschen Anpassungsstrategie an den
Klimawandel wird es sein, 6kologische, gesellschaftliche
und 6konomische Schdden des Klimawandels im
breiten gesellschaftlichen Konsens zu vermeiden oder
zu mindern. Ziel ist es auBerdem, die Anpassungs-
kapazitdt Deutschlands zu stérken und zu verbessern,
um die Anfélligkeit gegeniiber Klimadnderungen
zureduzieren, Schiden zu mindern und Chancen,

die sich gegebenenfalls mit dem Klimawandel bieten,
zu nutzen.

Dabei sollte die Strategie

» den Anpassungsprozess an den Klimawandel aktiv
unterstiitzen,

* die nattrliche, gesellschaftliche und technische
Anpassungskapazitat férdern,

* die dazu erforderlichen Entscheidungsgrundlagen
bereitstellen und

 dazu beizutragen, dass ein Anpassungsmanagement
integraler Teil aller Politik- und Handlungsfelder wird.

Das Ziel unser MalSnahmen muss es sein,
durch weniger Treibhausgase den
Temperaturanstieg weltweit bis 2050
auf hochstens zwei Grad zu begrenzen.
Damit wiirden die treibhausbedingte
Temperaturerh6hung und die von ihr
ausgehende Verschlechterung der
Lebensbedingungen weniger drastisch

Professor Andreas Troge (Prdsident des Umweltbundesamts)
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Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU) und das UBA organisieren
Fachkonferenzen sowie Workshops zu Klimafolgen und
Anpassung und férdern die Vernetzung der Akteure mit
Hilfe spezieller Dialogveranstaltungen. Elektronische
Diskussionsforen und die Einrichtung eines interdiszi-
plindren Sachverstédndigengremiurms sollen diese
Angebote noch ergidnzen. Dariiber hinaus fihren die
verantwortlichen Bundesressorts themenspezifische
Fachgesprache durch. Alle diese Aktivitdten sind darauf
gerichtet, Akteure und Betroffene frithzeitig und
umfassend in die Anpassungsstrategie einzubinden.
Zur Unterstiitzung dieser und anderer Aufgaben richtete
das BMU das Kompetenzzentrum Klimafolgen und
Anpassung (KomPass) im UBA ein.

Das Kompetenzzentrum Klimafolgen und Anpassung
(KomPass)

Das Kompetenzzentrum Klimafolgen und Anpassung
fasst die Ergebnisse der Klimafolgenforschung zusam-
men und bereitet sie allgemeinverstandlich auf.
Weiterhin sammelt KomPass Informationen zu még-
lichen Anpassungsoptionen, bewertet diese im Hinblick
auf ihre Risiken sowie Chancen und stellt die Ergebnisse
betroffenen Akteuren zur Verfiigung. Eine maBgebliche
Rolle spielen dabei die Fragen, wie verwundbare Gesell-
schaftsbereiche und mogliche AnpassungsmafBnahmen
identifiziert werden konnen, was die Anpassung kostet,
wo ihr Grenzen gesetzt und welche politischen Rahmen-
bedingungen notwendig sind, um Anpassungsstra-
tegien umzusetzen. Das UBA will die Arbeit all derer
vereinfachen, die sich - sei es als Unternehmen, Verwal-
tung oder Wirtschaft- und Umweltverband - mit der
Anpassung an Klimadnderung befassen. Insbesondere
berdt KomPass das Bundesumweltministerium fachlich
und konzeptionell bei den Arbeiten zur deutschen
Anpassungsstrategie und fungiert als Geschéaftsstelle zur
Koordinierung und Umsetzung der Strategie.




Das Kompetenzzentrum Klimafolgen und Anpassung
im UBA wird - zeitlich gestaffelt - folgende Dienst-

leistungen anbieten: Es g eht darum,
* Mit der Bereitstellung von Klimaszenariendaten und das Unbeherrschbare
\lgvissilr?schaf'tlichlerlilr}forxftlzlltior;en ir;ltensi\f/{erlt) KOItn-h zu vermeiden
ass die regionale Klimafolgenforschung fiir Deutsch- .
land und das Unvermeidbare
+ KomPass hilft die Informationen zu regionalen Klima- zu beherrschen
anderungen und Klimafolgen auf nationaler Ebene Professor Hans joae s el Rt
zu bewerten. Die Bewertung publiziert KomPass (Direktor des Potsdam-Instituts
mittels eines Fachinformationssystems, Karten und for KimafolgeniBE
) N . und Klimaschutzbeauftragter
Grafiken, Broschiiren, Infomappen und Hintergrund- der Bundesregierung)
papieren.

* Die Publikation erfolgt tiber die Internetseite
www.anpassung.net. Hier finden Nutzerinnen und Nutzer
auch einen recherchierbaren Katalog zu Projekten und
Aktivitdten sowie einen Newsletter, der regelmasBig
uber den Stand der fachlichen Diskussion berichtet
und auf relevante Aktivitdten vom KomPass und
kooperierenden Institutionen hinweist.

* Eininternetbasierter Kartendienst wird die Bewertung
von Klimadnderungen und Klimafolgen unterstiitzen.
Der Dienst wird im Geographischen Informations-
system Umwelt (GISU) integriert.

* KomPass betreibt ein Netzwerk mit Akteuren aus
Wirtschaft und Verwaltung, um erstens sektorale und
regionale Ergebnisse zusammen zu fiigen und zwei-
tens die Anforderungen sowie Anliegen der Partne-
rinnen und Partner aufzunehmen und in den Arbeiten
des Zentrums zu beriicksichtigen. Dazu fiihrt KomPass
Workshops und Seminare fiir Teilnehmerinnen und
Teilnehmer aus Wirtschaft und Verwaltung durch.

» KomPass entwickelt einfach handhabbare Werkzeuge,
die der Anwenderin und dem Anwender regional
differenzierte Klimaénderungen und -folgen sowie
mogliche Handlungsoptionen zeigen.

* Weiterhin entwirft KomPass ein Indikatorensystem
zur Uberpriifung der Wirksamkeit und des Erfolgs
von AnpassungsmafBnahmen.

Seine Aufgaben erfiillt KomPass in enger Zusammen
arbeit mit Instituten, Universitaten, Institutionen

des Bundes (wie dem Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz
und Katastrophenvorsorge, dem Deutschen Wetter-
dienst und dem Technischen Hilfswerk), Institutionen
der Landern (wie den Umweltdmtern und -anstalten der
Bundesldnder) und den Institutionen anderer Staaten
(wie dem Netzwerk der Européischen Umweltagenturen,
der Europédischen Umweltagentur und der Européischen
Kommission) sowie in Kooperation mit internationalen
Gremien (wie den Expertengruppen der Ratsarbeits-
gruppe Klimadnderung der EU und dem Zwischenstaat-
lichen Ausschuss fiir Klimaédnderungen IPCC).




FuBnoten

! 4. Sachstandsbericht des IPCC ,Klimadnderung 2007:
Zusammenfassungen fiir politische Entscheidungstrdger*
vom September 2007.
http://www.de-ipcc.de/download/IPCC2007-FullDocument.pdf

N

UBA-Hintergrundpapier , Klimadnderungen, deren Auswirkungen
und was fiir den Klimaschutz zu tun ist“ vom November 2007.
http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-presse/hintergrund/ipccsynthese.pdf

Vgl. u.a. Schénwiese et al. (2005): Berechnung der Wahrschein-
lichkeiten fiir das Eintreten von Extremereignissen durch
Klimadnderungen, Climate Change 07/05, (UFOPLAN-Projekt
Nr. 201 41 254), Dessau.
http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/2946.pdf

UBA-Hintergrundpapier ,,Neue Ergebnisse zu regionalen
Klimadnderungen - Das statistische Regionalisierungsmodell
WETTREG*“vom Januar 2007.
http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-presse/hintergrund/
Regionale-Klimaaenderungen.pdf

Forschungsvorhaben ,, Klimawandel und prdventives Risiko- und
Kiistenschutzmanagement an der deutschen Nordseekiiste* (KRIM).
http://www.krim.uni-bremen.de

S

Miinchner Riick (2003): Jahresrtickblick Naturkatastrophen
2002, Miinchen. http://www.munichre.com/publications/302-03630_de.pdf

7 Koppe, C. und Jendritzky, G. (2004): Die Auswirkungen der
Hitzewelle 2003 auf die Mortalitdt in Baden-Wiirttemberg,
Sozialministerium Baden-Wiirttemberg, Stuttgart.
http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/2946.pdf

UBA-Hintergrundpapier ,Anpassung an Klimadnderungen in
Deutschland - Regionale Szenarien und nationale Aufgaben “
vom Oktober 2006 .
http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-presse/hintergrund/
Anpassung-Klimaaenderungen.pdf

UBA-Forschungsbericht ,,Klimawandel in Deutschland

- Vulnerabilitdt und Anpassungsstrategien klimasensitiver
Systeme“von August 2005.
http://www.umweltbundesamt.org/fpdf-I/2947.pdf

10 Griinbuch der Europdischen Kommission ,Anpassung an den
Klimawandel in Europa - Optionen fiir Malnahmen der EU*
vom Juni 2007.
http://ec.europa.eu/environment/climat/adaptation/index_en.htm

" Forschungsvorhaben , Klimadnderungen und Konsequenzen
fiir die Wasserwirtschaft“ (KLIWA). http://www.kliwa.de

12 UBA-Bericht ,, Die Zukunft in unseren Hinden - 21 Thesen zur
Klimaschutzpolitik des 21. Jahrhunderts und ihre Begriind-
ungen “vom August 2005.
http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/2962.pdf

Weiterfiihrende Informationen

Weiterfithrende Informationen kénnen Sie unter
folgenden Internetadressen bekommen:

Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen
(United Nations Framework Convention on Climate
Change):

http://unfccc.int/

Zwischenstaatlicher Ausschuss fiir Klimadnderungen
(Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC):
http://www.ipcc.ch

Deutsche IPCC-Koordinierungsstelle:
http://www.de-ipcc.de/

Kompetenzzentrum Klimafolgen und Anpassung
(KomPass):
http://www.anpassung.net/

Umweltbundesamt (UBA), Themenseite Klimaschutz:
http://www.umweltbundesamt.de/klimaschutz/index.htm

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU), Themenseite Klima und
Energie:
http://www.bmu.de/ueberblick/klima_und_energie/aktuell/4039.php

Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF),
Themenseite Klimaforschung:
http://www.bmbf.de/de/8493.php

Griinbuch der Europdischen Kommission zur Anpassung
an den Klimawandel:
http://ec.europa.eu/environment/climat/adaptation/index_en.htm


http://www.de-ipcc.de/download/IPCC2007-FullDocument.pdf
http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-presse/hintergrund/Regionale-Klimaaenderungen.pdf
http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-presse/hintergrund/Anpassung-Klimaaenderungen.pdf
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