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nem, wie in Folge deflen aud) das ded Nefervoirs lebende Trganis:
men und jwar vorziiglid) Wlgen. Diefe Algen vegetiven verhilt:
nigmigig jnell und werden nad) den in Tegel jelbjt gemadten Er-
fahrungen bereits in mehr oder weniger vorgeriitter Entwidelung
it den Brunnemwadfjern vorgefunden. Die Algen Dbilden in diefen
alsbann bald weiflide, Dald braunlide oderfarbige Daffenn von
[octever Bejdyaffenbeit, die beim Schiitteln das Wajfer faunt exheblidy
tritben, e3 jedod) mit leichten Floden durdhiept crideinen lafjen.
Dicfe Algen gelangen nun mit dem Waffer i bag Nejervoir, wo
ji) das Wajjer Derubigt und die Organismen, DLejdpvert durd) auf
ihnen niedergejdhlagenen fohlenjaurven Kalf und Eifenorydhydrat, ju
Boben finfen, cine Crideinung, die fid) einfad) nadh) demijfchen und
pilangenphyiiologijdhen Gefichtspuntten evflart. Man findbet Jomit
auf dent Boben des Reiwwafjerbafiing ju Tegel jowohl, wie aud)
in Charlottenburg den fehr veidlich und nady vorliegender Criahrung
fih Jchmell erjesenben vothen oderfarbigen Algenjdylanum, der nad
der mifrojfopifhen Pritfung dem Volumen nad)y jum grofiten
heil aus organijdhen Stoffen und vovziiglih aus Algenfdden be-
jteht. Diefe Algen aber vermobern auf dem Grunde des Bajfing,
indbem  hier durdjaus nidht ein lebhaftes Civfuliven, jondern mehr
ein Stagniven des Wajjers ftattfindet. sHierbei werben fid) aus den
Algen fliihtige und iibelriedende Kohlenwafjerftofie erzeugen fonnen,
die Den eigenthiimlichen dumpjigen Gerud) in dem Heimwaiferbaijin
it Zegel Debingen, wdhrend gleidzeitig ctwaiger Sdywefelwaiferftoff
von dem Cijen nad) Nedbuftion des Cijenorydbrates gebunden und in
Verbindung als Sdywefeleifen zuriicgehalten wird. Diefes Sdwefel-
eijen jindet fid) ebenfalls in dem vermoderten Sdhlamm des Vaifing
vor, wenn aud) in geringer Cuantitdt. Swijden dem Shwarzwerden
(durd) NMedbuction veranlafit) und dem urjpriingliden Jlothjein bes
Bodenfapes hat man deshalb alle miglidhen, dic verjdhiedenen Stabien
ber Jecjeung begeidhnenden Jwijdenftufen in der Fdrbung. Diefer
Bodenjap, der in gang gleidher Weife im NReinwajjerbafjin su Char:
lottenburg auftritt, ijt aber jo loder und beweglid), daf ein ploglid)
verdnbderter Druct im Waijer denfelben Heben fann und aud) in die
AbfluBrshren mit Hincintragen wird, wo ev dann den Konjumenten 3u:
gefiihrt werden muf. Die Weranlajjung zu den Cricheinungen, die wiv
in Yerlin ju beobadhten Gelegenbeit Haben, ift nicht jowohl in dbem
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Robrue u judgen, als in der Cigenthiumlicheit bes Tegeler Wajjers
berartige vrganijdhe Bejtandtheile erjtens zu enthalten und Fweitens
ihre Cntwidlung in Hohem Dafpe beforbern ju fomnen. Da bdiefe Or-
ganisnen aber entoeder aus Spoven ober aus eingelnen 3ellen durd
Theilung 2. entjtehen, jo werben die Meime derjelben bei geniigend
langjamem Strome von filtrirenden Sandjdidhten uriidgehalten
werdent.  Wenn alfo diefe Organismen nidht in dem Brunnen= und
Grundwaffer urjprimglidy eigenthitmlid) find, jonbern bdurd) An-
jaugen des Seewajjers in die Brunnen gelangen jollten, jo founte
man fid) denfen, dafy bei eingejdhrdnftem Betviebe das Hineinfithren
der Keime und jomit aud) ihre Cntwidelung in vervingertem Mafe
jur @eltung fomumen wird, und jdeint jid) dies jdhon jet nad
der Cinjdyranfung bes Vetriebed ju bewabhrheiten. Fmumerhin wdire
aber alsdbann nod) ju fiivdten, dbap in ven Sandjdidten, aus
welden der Vrunnen das Wajjer aufnimmt, bald ein Vermodern
per juriifgehaltenen Stoffe eintveten wiitbe, und daf bdie ausge:
laugten Produfte diefer BVermoberung ebenfalls in bas Wajjer ge-
langen founten. €3 ijt aljo von einer Werlangjamung des Be:
tricbes und etwaiger Anlage einer groferen Anzahl von Vrunnen
nad) meincy Meinung  feine auf die Dauer durdgreifende BVerdn-
perung und Vejjerung zu erwarten.  AlS cingig ridtige Mafregel
gegen bie nun einmal erfannten und vorliegenden Uebelftdnde erjdyeint
miv jomit die Anlage von Filtern geboten, die nad) den in den
Gtralauer Werfen gemadhten Crfahrungen ein notorifd) viel un-
reineres Wajjer als bas des Tegeler See's durdjaus in einen jolden
Sujtand verjepen founen, daf man dafjelbe als Trintwaffer nidht
Deanjtanden  fann. BVemerfen will id), dap bic Unterjudung des
dufierft gevingfiigigen Bodenjages aus bdem Reinwaijjerbaifin auf
pemt Windmiihlenberg, das von Stralauer Wafjer gejpeiit wird,
feine den in Tegel beobadjteten entjprecdhenden Algenformen Hat auf:
finben lajjen, jondern nur bie fiir dag Wajjer im Reinbaffin am
Gtralaver Thor daratteriftijde Clofteriumform und vereingelte griine
Deamidien, die aud) im reinften Whaffer angetrojfen werden. Be-
werfen will id) ferner, daf unterjudyte Rohranjige aus verjdicbenen
alten Robhren, in denen theils Stralauer, theils Tegeler Wajfer ge-
flojjen, fein Veweismaterial dagu liefern, dap jdhon veraltete Nohr-
anjige an der Verunveinigung des Wajjers Schuld Haben.
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Mit dem erjten Analyjenberidit im Monat September wurde
im Conmumaliblatt die Angelegenbeit mit cinev in gleidhem Sinne
gefaten Crfldrung austithrlich Gefprodyen,

Cs erfdyien mm nothwendig, nad)y Moglidfeit fejtsujtellen, ob
pie Witfjer dev verjdjicvencn Tegeler Tiefbrunnen gleidhymdapiq Schuld
ane der Lieferung cines jo unveinen Waijers triigen.

Ta bis zur JInbetrichjepung dev Tegeler Anlage nur eine De-
idyrdntte Anzahl von Vrwmemvdjjern aus ITegeler Vohrlvchern un-
terjucht worden watren, aud) His jum VBeginn der Calamitit in den
amtlidgen Unteviudyungen erjt iiber cingelne Tegeler Vrunnemwdijer
Analyjerr vorlagen, wurde mir jeitens des Guratoriums ver ftioti-
et Wajjerwerfe am 26, September des vorigen Jahres der Auf:
trag ertheilt, die Wdjjer januntlicher Iegeler Tiefbrununen, 23 an
Babl, fowie cinige Proben des Sandes an dev dupeven Seite eines
per Vrunnen unter demt Wagjerjpiegel gefanumelt, demijd) wund mi:
froffopiicdh) 3u unterjuden.

Che id) zu der eingehenden Jujauumenjtellung der Rejultate
diejer Unterjudungen fibevgehe, denen jich dic nalyfe einer De-
tradtlichen 3ahl andever fitv die vorliegende Frage widtig erjdei:
nender YBrunnenwdjjer, jowic der in Fegel fpdter im Verlauj dev
Unterjudyung iiber die Angelegendeit jyjtematijdy gejentten Abejyinier:
proben anjdylofs, fei es mir gejtattet, die bei denw Analyjen verwen:
peten Niethoden in Kirye ju detailliven.

€s wurden die verjchicdenen Wigjer junddit qualitativ unter:
fudt, alsdann quantitativ in ibnen die fejten NRiidjtinde, die Ge-
fomnthirte, der Ralf, das €hlor, die Drydirbarteit ves Wajjers,
die jur Jeritdrung der organijden Stofje verbrauditen Theile Kaliwm:
pevmanganat uud Sauerjtoff, und wenn in der gelieferten Waijer-
menge bejtimmbar, Sdwwefelfdure, Anunoniat und freie und halb:
qebunbene Kobhlenjiure Oejtimumt,

Die Methoden fitr die cinzelnen Ermittehmgen find mun die
folgenbe:

a Fejte Ritditande.

Eie wurden in der Regel in H00 cem des Waifers Dejtinumt.
Das Wajjer wurde im Sand- oder Wajjerbade verdampft und dev
Ritdjtand in der NMegel bei ciner Temperatur von 1500 fdngere
3eit im Luftbave erhalten, unter dem Criiccator exfaltet und gewogen.
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Id) Dabe dieje Temperatur Dejonders aus dem Grunbde gewdhlt,
weil bei ihr der Nitdjtand noch Feiren irgendwie brenzlichen Gerudy
amabm. I Allgemeinen wird jwar die Temperatur von 180°
gegemwdrtig als o zu fagen Jormaltemperatur des Trodnens von
Wajjerriiditdnden hHingejtellt.  Dat man aber Wdjjer, die erheblide
Pengen von organijdien Subjtanzen enthalten — und es ijt bdies
in fajt jammtlihen jur Unterfudping fiberjandten Wiigjern ver Fall
gewejen —, fo Oriunt jich dev NRiidjtand bei diefer Temperatur
jhon gany erheblidy, viedit Dremslich), wund ift jomit jhon cine mit
Gewidtsverlujt verbundene Jerjepung angedeutet, o daf Sdliijje
voun ivgeno welder Yebeutung aus dewt Trodenvitditand nicht mebhr
erhoben werden fonnen, — Vei fait jdnuntlichen der hier gepriiften
Wiifier fehlen Salze mit Hydratwajjer, deven Vorfommen im Wefent-
lichen die obige Tempevatur von 180" wdiblen lief.  Fiir die vor:
liegenden Wdfjer Founte jomit durd) einen Eeinen Fehler leicht cin
viel Detradytlicherer Nadhtheil evwadyfen, indem man durd) Ueber-
hisung leidht viel vou den organijdien Stofjen verlicven fann., Yei
per Temperatur von 150° Habe id) in der MNegel Gewidtsconitany
Dei Controlwdagungen gefunven. Iy bemerfe aber ausbriidlid), daf
dies eben nur fity die vorliegenden Wiifjer gilt. Vei Wajjern arm
an organijden Stoffen, veid) an Salzen, ijt die Wahl ciner Hdhe:
reir Temperatur entjd)ieden vorzuzichen.

b, Die Gefammthdarte.

Die Gejanmtharte wurde nad)y demr Clart'iden Werfahren fo-
wobhl, wie nad) dent von BVoutron und Voudet ermittelt. Die
frangdiijchen Hartegrade der legteren Vejtimmungsmethode Habe idh
in deutjhe Grade wumgeredynet,  Cin Hdrtegrad bejeidhnet 1 Theil
Salt tn 100 000 Theilen Wajjers. Ueber die Methoven crlaube
i miv ju bemerfen, dag dic Clavt’jhe Methode mir jddarfere
Nejultate gegeben hat, als die framgbdiifde Miethode, d. . Iahlen,
dic genauer, juweilen abjolut genau mit den bei der Saltbejtinunumng
gefundenen Kalfmengen dfbeveinjtimmten.  Der Grund davon liegt
sunt Theil davin, dafi dic Neactionsgrenge bei der Clarf{den Me:
thove weit fdyirvier ju bemejjen ijt, als bei der frangdiijdhen Methode,
wo ein Tropfen einen erheblidjeren Ginflup {ibt, als bei dem
Clarfiden Verfabren, Fiiv die verhiltnipmipig einjadh conftituir-
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ten minevalijdyen Bejtandtheile ver Tegeler Waifer, wie aud) jammt-
lidger im Jujmmmenhang mit ver Frage unterjudten Wajjerproben
hat 1ih das MNefultat cvgebenr, dafy man die Hartebeitimmung nad
Clart jebr wobl inuerhald der analytijden Feblergrenzen mit der
Kalfbejtinumung iventificiven famn, jobald nur geringe Spuren von
Magnejia  (meift hier faum nadpoeisbar) das Hejultar Feiner Wm-
vecpung werth evjdheinen lajjerr, fobald fermer wmur unerheblicye
Nengen andever Salje jugegen jind, die it dev That, wic midy jebr
saplreidhe Analyjen andever Wajjer belehrten, nidht jelten etnen un:
bevedyenbaven Einflup auj die Ridtigleit der DHivtebeftinmumg aus:
fiben.  Gs it jomit nicht unter allen Umitdnden vidtig, wie dies
in Berichten fiber Wafjeranalyjen haufig gepfleat wird, Kalf und
Hirtebejtimmung 3 iventificiven.

¢. Kaltf

Der Kalf war in fajt alfern jur Unterjudpmg gelangten Wajjern
fait nur an Kohlenfdure gebwnden. v wenige Wajjer enthielten
Deftinunbare Mengen jdywefeljanren Kalfes,  Die Vejtinumung des:
felbent wurde durdy Titvation des aus Lejtimmten Vengen Waijers,
meift aus 300 cem, gefallten oraljauren Kalfes mit /o Norvmal:
Dgaljaure und darvauj geftellter Chamdaleonldfung ausgefithrt.  Die
oft itbliche Iejtuethode giebt nad) meiner Crjahrung weniger 3uver:
(idffige Mejultate. Eine gany vorsiiglidhe Methode ijt iibrigens aud)
pie von Mohr juerit benupte Veftimmung ves fohlenjauren Ktalfes
wmit Normal=Salzfaure und  Codpenilletinftur als Jndifator. Die
vorliegenden Wdjjer enthalten januntlid) faum Spuren von anbern
fohlenjouren Salzen. Der Fehler, der durd) gleich) jerjepbare Car:
bonate entfteht, fallt bier jomit fort, over ijt vod) duferjt geving
und liegt innerhald der an wnd fitv jidh) moglidgen analytijden
yehlevgrenzen.  Id) Habe vabher Dbei vevidhiedenen Wdijern die V-
jtimnung ves Kalfes aud) nad) dicfer Diethove gewdhlt und ju die-
jemt Bwed /19 doer befjer 1/; MNormal-Salzjdure angewendet; jur
Bejtimmung wurden 300 cem Wajjer mit etwa 1 cean Codyenille-
tinftur verfept und alsdann bis jum  Farbenwedjel titvivt. In
Wdjjern, die neben Calciumcarbonat nod) Calciumjuljat enthalten,
(6§t fih aus der Gefanunthirtebeftinmumg  neben  diejer  Titvir:
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methode die Menge des an Schwefeljaure gebundenen Kalfes leidht
finden,

d. Ghlor.

Das Chlor wirde nady dent von Mo hr angegebenen Verfahren
wmit /o RNormal - Silbernitrat und Kaliwmdromat als Iubicator
bejtimmt. I bemerfe Dievsu, dag es fiderer ijt, dieje Vejtinmmung
nidyt, wie oft iiblid), in Kolben oder Vedjerglidjern mit unterliegendent
weifent Papier auszufithren, jondern in Porgellanjdhalen direct, die
sugleid) sur CGoncentvation des IWajjers bdienen.  Mieijt 1wurben
200 bis 300 cem Wajfer auf 20 bis 30 cem eingedanpjt, und
in diefen das Chlor nad) Jufap einer geniigenden Menge vou jehr
concentrirter Kalinmdromatljung duvd) Umjdlag der citronengelben
in eine leid)t orvangegelbe Farbung evmittelt.  Anvere Wethoden
jind, abgejehen von ber direften Gewidytsbejtinmmng, wenig juverldfjig.

Das Chlor it an atrium  gebunben im ajjer enthalten.
Spuren von Chlorfalinm laffen fid) nicht quantitativ feftitellen.

e. Sdwefeljaure.

Diejelbe wurde nad) Wildenijtein's WMethode durdy Ausfillung
ber Sdpwefeljaure mit Novmal: Bargumd)lovid, Juriidmefjung wmit
Novmal-Kalivmdromat und jdlieplih durd) colovimetrijdye Ve
jtinmung  des Ucberjdjufjes von lesterer Lofung ermittelt. Die
Rejultate nad) diejer Methode find Lei Innehaltung gewifjer Kunit:
grifje, die itbrigens in den vorliegenden Wajjern nidyt eimmal nothig
waren, nad) meiner Criahrung vedt jujriedenitellend.

f. Ymmoniaf.

Das Annmoniaf wurde in den Wajfern theils nad) dem Ver:
fabren von Franfland und Avmitrong, theils nach) der Diiller'jden
Teftillationsmethode aus 500 cem Wajjer bejtinumt und colovimetrijd
mit epler’s Meagens ermittelt,

I den in geringerer Quantitit vorlicgenden Wijjern wurde
nur qualitativ auf Anumoniaf unterjudht.  Fajt januntlide Wajjer:
probeit liefen die Anwefendeit des Ammoniafs erfemnen.

e Orybdbirbarfeit.

Dicjelbe wurde nad) Kubel's Verfahren in jauver Lojung mit

Vieo Normal=Chamileon und Yoo Normal=DOraljdure ermittelt,



- 12 —

Tie YBejtimmungen wurden  gleidartig, das nothwendige Koden
gleich lange ausgefithrt, jo daf die gefrumdenen Jahlen in der That
vergleihbare Nejultate liefern. Dies ift feineswegs dev Fall, wenn
man verfdicden lange Jeit auf dic Operation verwendet. Die
Serjetung der Chamdleonldjung durd) das Kodhen allein Fommt als:
Danut dag Nejultat beeinflufiend mit ing Spiel.

Cine Beredynung der organijdyen Stoffe aus den {iiv Chamileon
gefundenen Jahlen oder aus den Werthen fiir den zur Orydation
per organiidhen Stoffe verbraudten Sauerjtoff habe idh) nidt aus:
gefithrt, da diber die Natur diefer Stojfe ju wenig befannt ijt. Jm
Wejentlichen Dejtehen die Dier vorliegenden organijden toffe aus
ssuminfubjtangen und dbnlichen Jeviegungsprodutten, Lucllidure 2.,
LVerbindungen, deren RNatur bisher mur weniy aufgefldart iit.

Tie Beftimmrngen wurben in Controlevmittelungen  geficdhert
und jedesmal 100 cem Wajjer zur Priffung  verbraudit.  Die
Nejultate wurden als , Theile Kaliumpermanganat” oder als ,3ur
Lryvation evforderlider Sauerjtofi” bevedhnet.

b Freie und haldbgebundene KRohlenjdaure.

Diefelbe ift nad) demr Verfahrenw von Pettenfofer, mit Bavyt:
wajjer auf eine normirte Oralfaurclvfung gejtellt, dejtimmt worden,
Id) bemerfe, daf die gefundenen Werthe wweijt nidt iiber die jur
Lojung des  foblenjauren WKalfes in Wafjer erforderlidhe Mienge
hinausgingen, jo daff jomit ecigentlid) nidht freie, fondern nur Halb:
gebundene SKohlenjdure vorliegt.

Der Grund dafiiv legt ecincrfeits in der mdglidhen Aujnahme
von folhlenjauvem Kalf aus dem durdyjtromten Sand, andeverieits
in vem WVerbraud) der freien Kohlenjaure durd) die in den Waiifern
aefundenen Lrganismen,

i. Qualitativ Crmitteltes.

Die weiteren Vejtandtheile wurben nur qualitativ feftgeftellt,
jo bas Gijen in den Verdampfungsriicitduden, cben davin aud
Thon, Sand und Magnefia.  Auf jalpetrige Sduve wurde die Jod-
faliumjidrfe - Reaction angewendet.  Auf AHitrate wurde fajt durd):
gdngig mit negativem Crfolg in den Verdampfungsriiditdnden mit
Brucinldjung gepriijt.
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Nad) dev Detaillivung der jur Analyje angewandten Vethoden
mige es miv gejtattet fein, iiber die Beveditigung von Sdlitfien aus
vent jo gewonnenen Jabhlen weine Anfidht ausjujpredhen. €s ver:
jteht fid) von jeldft, daf nidt alle Hier gefunbdenen Jabhlen ftreng
quantitativ genannt werben ditrfen.

I jo verdiinnten Lojungen, wic unjere Brunncmwiijer ¢s jind,
bat jo mandye analytijde 3abl nuv einen velativen Werth, Cingelne
Niethoden [(iefern, wenn derjelbe Beobadyter die Pritfungen ausfithrt,
braudbare, jur Lergleidung Devedhtigende Jahlen. Schwieriger
jdyon jtellt es fid), wenn mehrere Analytifer gleidyzeitia das Wafjer
nad) vielleidyt abjolut nidyt iventijdyen Methoden wunterjudhen. Meine im
Folgenven  beigebradyten  Bablen  find meift durd) Controlbejtim:
mungen gefidpert.  In Fallew, wo mir das Nefultat aus diefent
oder jenem Grunde jelbit sweifelhajt erjdien und Contvolbejtim:
mungen bei mangelndenmt Viatevial nid)t mehr moglid) waren, Habe
i) bdies Dei den Analyjen fjelbjt angegeben. Leid)t mioglidy find
Differengen in den Jahlen fitv die Orydivbarfeit des Wafjers, da
bier jdpwebende ovganijde Materic wunberedjenbaren Einflufy ausiidt.
Differenzen bieten ferner die divecte Beftimmungsmethode des Kalfes
und die Nejtmethove, Enthdlt das Wajjer juspendicte Bejtandtheile,
die fid) jdwer ju Voden jenfen, jo wird nad) der verjdyicden
langen Beit, die man den jujpendirten Stoffen jur Senfung gelafjen
hat, bie Veitinunung der fejten Ritdjtande verjdicdene Jabhlen
liefern.

Colovimetrijde Bejtinunungen, fo die Anmoniatbejtinunungen,
werden in den Handben  vevidjiedencr Beobadyter, refp. unter den
Augen derjelben (eidt genug wedfelnde Jahlenwerthe liefern, wum
jo mehr Dei fo duferit gevingen Mengen, wic das Amnonial in den
Detheiligten Wijfern gefunden wurde,

Wenn jomit aud) cine betradytlidhe Jahl ver analytijden Werthe
oen wollen Anjprud) von quantitativen Ermittlungen fitv jidy er:
Debt, jo iit dod) cin andever Theil derfelben eben nur Vergleid)s:
matevial von Dejtinunter Bebeutung fiir den Analytifer, dev bie
gange Reihe der Unterjudyungen ausgefiiprt und bevedhtigt ijt, aus
dem durd) gleidhe Methoven gefundenen analytijden Material feine
Sdlitjle aufpubaren,



_ 14 —

Ueber bdie Wmrednung bder analyptijden Jahlen in demifde
Berbindungen, wie jie im Wajjer als vorhanden angenonumen
werden mitffen, fpredhe i) bei den Analyfen felbit.

Die mifroffopifde Unterjudung ijt von mir in fajt fanunt:
ligen sur lnterfudung itberjandten Wifjern ausdgefithrt worden.
€8 wurben 3u dem Behuj die BVobenjige dev Wadfjer nad) dem ADb-
Debern Denubt. Ih Dabe jelbitverjtandlid) feine Stubien itber die
Entwidelung der gefundenen Lrganisnten angejtellt, da Zeit wnd
Gelegenheit dazu fehlte.  Die Angaben besichen fid) jomit auf das
piveft vorgefundene Vaterial und wenn {id) davaus nidtsdejto:
weniger Sdlitfie auf bdie Cntwidelung cingeler Organismen ge:
jtalteten, fo Degritndeten fich dicje in der Auffindung der verjdie:
penen  Jujtidnde der Formen in ben  veridyiedenen unterjudten
Proben.  Die miv widtiger erfdheinenden Ovganismen wurden ge:
seidhnet und fiige id) diefe meine Jeidnungen bei,  Srwdhnen will
i) nodhy, dap vic mifvoifopijdhe Pritfung wmeit fury nad) Cmpiang
per Proben angejtellt wurbe, wm durd) die CEntwidelung jufdlliger
in bdie Flajden gelangter Steime nidt alljujehr in dem Endurtheil
beeinflugt s fein.  Jm Allgemeinen gebe iy itbrigens jdhon im
Loraus an, Ddaf Ddie gefundenen Organismen fajt janmmtlider
Brunnemvdffer 2¢. i) auf wenige Formen juritdjithren liepen.

Analyfen der Brunnenwiffer der 23 Tiefbruunen u Teael.

Dic Wajferproben aus den 23 iefbrimmen ju Tegel find von
demt Majdinenmmeijter . Antlanmm, Ingenicnr der Wafferwerke ju
Tegel, mit erforderlidher Vorfidt in vilig reine, 3u dem Jwed De:
jdaffte, mit gqut gejdliffenen Glasjtopichn vevidlofjene Flajdhen cin-
gefitllt worden und miv  verfiegelt zur lnterjudung sugegangen.
Dic Flajden trugen dic Bezeidnung des Vrunnens, vas Datum
per GFiiltung (11. September) und den Namen es Ueberienders.

Im Folgenven ftelle iy mm sunddijt die analytifden Werthe
sufanumen; id) aebe ferner die zu den eingelwen Brunnen dider ihre
Natur, Ticfe 2c. miv giitigt durd) den Diveftor der jradvtijden
Wafjerwerfe, Heven Henvy Gill diberlaffenen WMittheilungen, Wenn
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von den Brunnenwifjern vor dem Beginn bdiejer Unterfudhungen
oder nad) denjelben jdhon anbere Analyjen vorlagen, von mir im
Comununalblatt verdfientlidht, jo habe id) es fitr gut gehalten, aud)
diefe Analyfen mit in bie Tabelle aufzunehmen, einerfeits um u
seigen, weldenm Wed)jel die Sujammeniepung des Waffers aus ein und
derfelben Tuelle entjtanunend unterworfen ijt, andererjeits um aund
trop des Wedjiels die Gleichartigleit gewifjer Verhaltnifie daraus
ableiten gu fonmen.  Aud) aus vem VBeridt des Herrn Dr. Ferd.
Tiemann itber die von ihm unterjucpten Wijfer habe idh bdrei
Baphlemwerthe in die Tabelle aufgenonuen und entjpredhend be:
seinet.  Wenn in ber Tabelle ecine Rubrit durd) einen Strid) —
marfirt ijt, jo Dejeidhnet Dies, dafs ber betreffende Bejtandtheil nidyt
aufgefunden wurde. Wenn dagegen jwei Punfte . . eingefeht find,
jo foll damit angegeben jein, dap meijtens aus Viangel an Material
ober aus anbeven Griinben die betreffende Beftimmung unterblied.
Gs gilt Ddics Dbejonders jitv die Analyjen der Vrunnenwifjer felbit,
wihrend Dei den jpdter diberfandten Wajjerproben aus den neu ge-
fenften Abejfiniern wund anderweitigen Bezugsquelen meijt aus:
reidjendes Material, durdyjdynittlich 5 viter Wajfers, sur Verfiigung
{tanden.

Die analytijden Crgebnifie Habe ih in den Tabellen L. bis 1II.
niedergelegt.

Aus den in diejen Tabellen enthaltenen Vejtimmuingen evgeben
jfid nun, wenn aud) nidt Dedeutende, fo dod) immter bemerfbare
Differenzen der verjchiedenen Brinmenwiiffer. Im Gangen find dies
felben als gleidhartig su bejeichnen, verhltnifmagig weid) und ziemlid
reid) an geldjter ovganijdher Subjtang.  Bemerfenswerth ijt fitv alle
Wiffer dic Spur Cifens, die in den feften Riidftanden nadgemicjen
wurde und die, an jidh unbedeutend, vom erheblidyiten Einfluf fite
oie Entwidlung der das Tegeler Wafjer verunreinigenden Organis:
men fid) darjtellte. Tas Eijen entjtanunt vem vom Fuflichenden Waffer
durdyftedmten Sande.  Ter Kalf ift in Den Wifjern bis auj Spuren
jdhwefeljauren Kalfes an Kohlenjdiure gebunden. Das Chlor bildet,
abgefehen von Spuren von Chlovkalivm, imWefentlidhen Chlovnatrium.
Neben Chlornatrinm und Fohlenjaurem Kalf find der Ueberidup der
fejten RNitdftdande sumeijt durd) nidyt niher beftimmbare organijdie Sub-
ftangen Ledingt, fowie durd) fuspendbicte Materie, feinen Thonjdylamm.
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Radh diejen Ausfithrungen ftellt fih nun die Dberedynete Rer:
theilung der Bejtandtheile in den Wafjern, wie die Tabelle 1V. angiebt.
3u bderfelben bemerfe ich) nod), dafy im Allgenteinen die analytijcdhen
Werthe der am 11. September gejdyvpften Proben gewdhlt wurden,
pafs, wo diefe jur Beredmumg nicht ausveidhten, aud) die ju anderer
Jeit unterjudyten Proben benubt wurden, und daf alsdann die
Mittelwerthe verwendet wiben.

Das MNejultat, das fid) aus den Analyjen dicjer Wdjjer ableiten
laft und jwar vom demifden Standpunft aus ijt fein ungimitiges
su nennen.  Nur  die ovganijden Stoffe finben fid) in grofever
LQuantitit vor, als man dicjelben in der Regel bei fanitiver Be-
gutadptung  zu gejtatten pilegt.  Da ¢ fid) aber in den Wiffern
st griBten Theil wn die durd) Vermoderung pilanzlider Organismen
gebildeten, in Lofung gefithrten BVerbindungen Hanbdelt, wihrend
3erjepungsprodutte thievijdher Stoffe, die meijt bebentlidher angefehen
werden, fehlen, jo erfdeint aud) diejes Plus an organijder Subftan;
gegenitber der jonjtigen Neinbeit jammtlider Wafjer an fid) gang
unbedenflid).  Crwdhnen mddte id), daf in den Verdampfungsriid-
jtanden mehrerer Wafjer gevinge Mengen von Rhosphorjdure auf:
gefunben wirden. €8 erjdeint miv dies erwdahuensmwertl), weil gerade
die {purvenmweije aujtretenden Bejtandtheile, fo das Eifen, die Phos-
phoridure, das Anunoniaf, die Sulfate . den in den Waffern
febendent Organismen RNahrung Dbieten und ihre Entwidlung unter:
jtiigen.

Nad der Ausarbeitung des demijden Befunbdes der 23 Brunen-
wiffer der Tegeler Wajferwerte gehe id) 3u der eingehenden Bejpredung
per mifrojfoptichen nalyfe derjelben Wafferproben -tber.

Dic mifroftopijche Unterjudung hat das BVorhandenjein von Drga-
nigmen und ywar vovsiiglich) Algen in januntliden Brunnen, in cingelnen
aud) dag Vorhandenjein von Infujorien, Rotatorien und Entomojtraceen
ergeben.  Die Quantitdt der in den TWdfjern vorhandenen Algen
war fehr verfdjieden, audy die Deobadjteten Formen widhen von
cinander ab,

Unter den mir zugegangenen Wafjern seidnen fih purd) Reich-
thum von Organisuen aus die Brumnen 4,9, 10,11, 13, 17, 21.
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Die iibrigen Waijjer enthiclten relativ weniger, eingelne Brunnen
nur jehr geringe Tuantitdten und dann immer wenige allen Waffern
gemeinfame Formen. Die Algen jelbjt bilden bald einen weifgelblicgen
Bodenjats, bald einen oderfarbigen, jehr loderen, rothen Schlamm,
den man beim Shittten im Wajfer jo vertheilen fann, daf das
Waffer roth over weihlich getriibt erfdeint. Die durd) vie Ulgen
gebilbeten Bodenjige enthalten nun neben den Orvganismen auf diejen
und durd) die vebensthiatigleit derjelben niedergejcdhlagene minervalijde
Bejtandtheile, jo vornehmlich Cifenogydhydrat und fohlenjauren Kalf,
dle mit den organijchenn Subjtanzen und diefe meijt jdhon in mehr
oder weniger jerieptent Jujtande — den cinestheils in den Nejevvoirs,
anberentheils in den  Leitungsvohren fi) ablagernden Schlamm
ausnaden,

Das Wajfer der Tegeler Brunnen wiirdbe ohne dic in denjelben
vorfonumenden Organismen gewify niemals BVevanlaffung zur Ab-
jdeidung jo eigenthivmlidyer jd@lammiger Abjate gegeben haben, da
pie geringe Quantitdt mincralifdher Bejtandtheile fid) leicht in dem
Waifer geloft erhitlt.

Jm Anjdhlufy an dicje allgemeinen Mittheilungen gebe id) nun
oie Rejultate der mitrojfopijdhen Unterjudung dev cingelnen Brunnen-
wifjer gugleid) mit Angaben {iber deren allgemeine Bejdaffenpeit.

Brunnen 1,

Gcringer, vothbrauner, Eijenorydbhydrat agnlider Vodenfa; in
pemjelben fanden fich Diatomeen und pwar Diatoma elongatum,
Navicula, Cyclotella; ferner cine feine Conferva, wahrideinlid)
tenerrima . enbdlid) die von miv durdhweg als Yeptothrix bejeidy-
neten feinen, nidyt fidhtbar gegliecderten Fiven. Dicje Leptothrirfaden
waren g Iheil unfermtlid) wund abgejtorben; oftmals in jdhleimiger
Majfe dhnlid) der jogenannten Soogloeaform der Bacterien cinge:
Ditllt.

Die veptothrirfaden find, obgleid) farblos oder wenig gelblid),
cifenhaltig.  Mit ciner fehr verdinnten Lofung von Kaliumferro:
cyanid und jehr verdiinnter Salzjdure benest, werden dic Fabden unter
dem WMitvojfop jdhvn blaw.

Brunnen 1.
Das Waifer ijt flar, Fawm nennenswerther Bobenjay. Diefer
)
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it von Dber ebengenannten Leptothriy in Boogloeamafje gebildet,
auferdem Protococcus, Cyelotella operculata, eine duferjt feine
gegliederte Afge, vielleicht eine ber friiheven Gattung Hygrocrocis
Ktz. angehorige Form. Infujorien fehlen. Jufillige BVerunveini-
gungen bilbeten einzelne Bajtzellen.

Brumnen (1.

Suspendirte Floden, aber nidht betvddtlid), cnthaltend. Am
Boden der Flajde weifgeldbliche Majjen angefammelt, in denjelben
fanden fid) der Hauptmajje nad) bdie jogenannten Leptothriyfidven,
unter diefen cin vereingelter Crenothrizfaden, ferner eine Oscillaria
und feine Conferva.  Infujorien habe ich nidt beobadytet.

Brunuen 1V.

Neidliche Mengen weifgelblich flodiger Fadben auf dem Boden
bes Gefipes angefammelt. Die gange enge dicfer Fadben Defteht
nur aud der evwdhnten Yeptothrizform, in  jdleimiger Joogloea:
artiger Majie.

Brumnen V.

Sehr wenig leidhte Floden auf dem Boben abgelagert, von
brauner Lcerfarbe. Die Fidden find venen in Br. IV, Dheobadteten
gleid), aber todt, infrujtict und von CEifenorydhydrvat und cingelnen
RKalfcarbonatfryitallen durdfest.

Brunuen VI
Dag Wajjer it FHar, und enthilt Eaum nennensgwerthe Dengerr
von Organismen, unter diefen fand fid) cin in Theilung Legriffency
Crenothrizfaden, ferner ju Protococeus pper dhnliden Jormen ge:
hovige cingellige Algen, endlich mehreve jdhone Diatonteel.

Brumen VII.
Das Wajjer it flar, hat aber einen geringen, Iaffecoraunen
Bobenjap abgeidyicden.  Die Fiben vejjeldent find die genaunten
Leptothrirfaden.

Brinmen VIHL
Der Bovenjap ift duferft betvadtlid), bejteht aus beller lodferer
Maffe von jdwadygelblidher Farbe, gebildet nur von Leptothriy-
fiden, swijdjen denen cingelne feine Korndyen, mdglidjenfalls Fructi-
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fifationsformen oder Entwidlungszujtdnde der Hauptmaije des Boden:
jages verjtrent liegen. Dic Fiden lajfen feine Glicderung crfennen
und find unverpweigt.

Brunnen 1X,

Cs wurden diejelben Fovmen, wie in Brunuen 8 gejunden,
aud) in bev gleidbedentenden LCuantitit. Dancben aber fand fid)
cin in Jerfegung befindlidher Crenothrirfaden, mit Mifrogonidien
gefiillt vov. Cs erjdjeinen die jum Iheil ansgetvetenen Mifrogonidien
der oft cvwdhuten Jooglocamajfe fehr dhnlidh, wenn nicht geradeju
gleid).

Yrunnen X,
Nidt fehr betriaditlider, vothbrammer Bodenjap aus Yeptothriy
und vereingelten Crenothrixfaden gebildet; eingelne SQeptothrivfaden
fheinen in Glicderung oder Theilung iibergehen ju wollen.

Brumnen X1
Das Wajfer ijt erheblid) verumreinigt. Auper verjdhiedenen
Diatomeen fanden fid) Closterium funula, Conferva hombyeina,
ein Oedogonium, mehreve Zygnemaceae. Diefe Formen erfdhienen sum
Zheil in die Leptothrirjdden cingehitllt. An thieriidyen Organismen
fanben fid) verjdyiedenc haufige Infujorien und bejonders Rotifer
vulgaris,

Brunnen X1l
Dag Wajjer ijt Ear. Am Boden Haben fidh nur eingelne
braunlicdhe Floden gejammelt, die abgejtorbene Fawm fenutlige Or:
ganismen enthalten.

Brunnen NI
PTas Waifer Hatte cinen ziemlid) crheblidhen, rothen flodigen
Bovenjap abgelagert. €3 enthiclt der Hauptmenge nady- die ge-
nannten Yeptothrirfaden, jerner Diatoma elongatum, fructificivende
Crenothrizfaden, und jahlveidhe Infujorien, bejonbers Paramecium.

Brunnen XIV.
Tas Waifer it als Flav su bejeihnen; ed Hatte in unbedeuten:
pem Bodenjag nur cingelne ober fettenartiy vermadyiene Diatonteen
erfennen laffen.
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Brunnen XV.

Jn maigem Bodenjal wurben nur abgejtorbene rothbraune,
mit ditnneren ebenfalls todten Sweigen verjehene Fiden aufgefunven,
die frither als Stereonema begeichnet ju werdben pilegten, miv hiev
aber alg todte infrujtivte Crenothrirfdaven evjdicnen.

Brunnen NVI
Die muw jpdarlid) fich findenden organijden Subjtanzen jepten
jid aus den in Brunnen NV. beobachteten braunen Fdden und aus
vereingelten Leptothrigfdden jujanunen.

Brmmen X VIL
Heidhlidge Diengen von Yeptothriv in jdyleimiger Grundmaije,
mit cingebettetenn braunen infrujtivten groben Fdden, in denen jidh
feine Struftur mehr wabhrnehmen laft.

Brumen XVIIL
Ein feiner unbedeutender Vodenjals, muwr aus Yeptothripfaven
in unfenntlidier Grundmaffe, mehr oder weniger infrujtive und
jerfesit.

Rruunen NIN,
Entbielt in  Berfepung  Ocfindliche  Ceptothriyfaden, ferner
Sdypwdrmiporen von Algen, die niht bejtinmt werden fonnten,
Jooglocaartige Schfeimmtajjon.

Brunnen NN,
Ein feiner, qgrinlidy ausfehender Meberzug ant Boden der
Flajhe aus Leptothriv und ciner feinen Conferva (tenerrima?)
gedilbet.

Brunnen XX
Der Bodenja ijt fehr bedentend, von fdhuusig brauncr, ctwas
ing Graue gehender Favbe, ju diden Floden jujammengeballt.  Er
enthalt neben mehreven Species von Cloxterinm, ferner vupendpen
Algenjporen nidht nderer Vejtimmbarfeit i Wefentlichen  mehr
ober weniger jerjete Qeptothrirjdden in jdhleimiger frniger Grimd-
maife.
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Brunnen XXII,
Das Waijer enthielt eimen mur jebr unbedeutenden braunliden
Bodenfag von bafbraunlider Farbe mit fawm fenntlidhen Leptothrir:
fdben.

Brimmen NXIIL

Der Bodenjap war fehr Dedeutend, das Waijjer jehr unrein.
Neben vielen im Tegeler See jtets vorgefunbdenen Algen (Clofterium,
Cyclotella, Navicula, Synedra, Epithemia 2c.) fanden fid) Leptothrix
und Crenothriy, lepteve in abgejtorbenen feinen Rajen. Das Waffer
enthielt aufierdemt mehrere Jnfujovien, und hatten fidh nady lan-
gevem Stehen  wrfpritnglich i dem Wafjer nidyt beobadjtete Ento:
moftraceen, Cyclops Cremplare entwidelt, von denen id) nur an-
nehmen fann, hafp die Cier derfelben Deveits in demt Waffer ent:
Dalten gewefen jeien.

Nad) biefer Detaillivung der mifvojfopifhen Analyje der Tegeler
Burimenwiffer gehe id) zu der Vevdnderung der Vodenfife bdes
Wafjers in den Hejervoivs iiber.

Die Algen und jonjtigen Ovganismen gelangen mit demr Waifer
i mehr over weniger entwidelter Fovm durd) die Pumpen in das
JMefervoiv ju Tegel.  Nad) dem ginzlichen Fehlen von Ehlorophyll
in ben Yeptothriv: und Crenothripfiden jdeint mir der SHuf ge-
rechtfertigt su feinr, daf diefe Organismen im Dunfeln 3u erijtiven
gendthigt fiud. I Dabe in devr That aud) in am Lidt ftehenden
Flajden  Ddiejelben oft todt angetroffen. Veide Formen werden
{ibrigens nenerdingd von cingelnen Forjdern u den Sdizomyceten,
ven Vakterien sugeredhnet.  Cohn hat die Urenothrix polyspora in
die Ndbe der Oacillaria, Lyngbya eingeordnet.

Jn ben Vaifing fenfen fid) nun die Algen, wie idy diefelben
aud) Dier weiter Degeidhnen will, auf den Voden, und auf und
swijdjen ihnen jdeivet fid) Cijenorydhydrat und Calciumcarbonat ab.
Theilweije fterben fic ab, theilweije vegetiven fie weiter. Jm Gangen
genonmen nimmt aber dber Shlamm im Refervoir dod) bald eine
andeve Vefdafienheit an, als in den Ablagerungen aus demt Brumnen:
wafjer.  Die Leptothriyfaden ndamlid find in dem majfig abge
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lagerten, jdwarzgriinen, an der Quft vothwerdenden Niederjdlag jo
gut wie veridwunbden, fie Haben eciner unfenntlidhen Joogloeamaije
Blas gemadyt, in der mm majjenhaft wudpernd die Crenothrix po-
lyspora auftritt, ugleidy mit einer Fitlle von beweglichen - BVatterien,
Cyivilluwm 2c., die jid) jtets Dei entjpredhenden Faulnifprocefien ein-
sufinden pflegen.  Die jdywarge Farbe des Bobenjages ijt durd) die
Reductionsvorginge innerhald des Shlanunes bedingt und  biefe
wieber durd) dic Faulnif der abgelagerten Organismen. €s ijt jo-
wit der Shlamm, aus den Algen der Tegeler VBrnmmenmwifjer ge:
bifdet und in den Bajfing abgelagert, der Herd intenfiver Fiulnif:
vorginge, denen ein giinjtiger €influp auj dad abfliefende Waffer
fowm gugejdyrieben werden fimnte.

Der Algenfdlanun Dedectt mun aber den Voden der Nefervoive
nidt gleidmadpig, jondern vorziiglich an denjenigen Stellen, wo die
Whajjercirfulation geringer ift, das Wafjer jomit leidhter jtagnivt.
Beim Abdlafjen der NRefervoirs hat fid) vornehmlidy in dem grofen
Nefervoiv ju Charlottendburg deutlich cvfennen lajjen, dafy die Abla:
gerung des Schlanumes fid) nady dem Wajjerjtrom im Baifin ridtet,
inbem von der Cintrittsftelle des Wafjers Dbis jur Abflufjtelle ver
Boben von dem Sdlanun fajt frei Olich, benad)bart aber von bdiefer
Sone die Starfe der Ablagerung bis nad) den gewijjermapen todten
Ccen des Mejervoivs mehr und nehr unahm. Der Shlanm ijt
febr loder und leidht aufrithrbar. BVei dev fritheren Einvidtung,
wonad) der Sauglopf des A6fufrohres unter der Soble des Nein-
wajjer-Nejervoirs lag, fonnte leid)t bei ploplicdent Anjaugen bdes
Wajjers vou dem Boben defjelben die Shlanmumaijje in die Abfluf-
vohren gelangen. Nady Furger eit mufte danm wieder Elaves Waijer
nadflieen. So witd in dem Nohrneg bald eine Elave, bald eine
getritbte Wafjermajje auf einander folgen fonnen. €s erflavt dies
Das peviodijdhe Auftreten der Vernunreinigung des Leitungswaijers.

Yiadydent nun die mifroffopifdhe wie Gemijd) qualitative Unter-
fudung des Sdlammes aus dem Tegeler und Charlottenburger Ne:
jervoiv wefentlicge Unterjchiedve nidt hatte evfenmen laffen, Habe id
eine Mijdhung beider Schlammablagerungen suv quantitativen Analyie
verwendet, da eine aus Tegel allein sur Dispofition gejtellte Duan:
titdt nidt gany zur quantitativen Untevjudung ausveidend evidyien.
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Die Analyje diejes Scdhlanmmes wurbe nad) dem Abfiltriven
defjelben von bemt mitgejandten Waffer und mehrmahligen Nadyfpiilen
wit dejtillivtem Wafjer vorgenommen.  Der Sdhlamnt war von jdwar;:
ariiner Farbe, wurde Deim Trodnen oberfladlich rothbraun und erft,
nadypem derfelbe durd) die gange Majje hindburd) gleidmapig luft:
trodfenn geworben, auch durd) und durd) gleidhartig braun gefirht.
Mitroffopijch fanden fid) aufser den cvwdbhnten Organismen zahlreidie
Salfcarbonat-Kryftalle in fugeligen Aggregaten und unfenntlide un:
organijdhe Beftandtheile.

Der ufttrodene Sdhlantm ergab bei der Analyie:

Calchwmearbonat . . . . 10,52 pGt.
Magnefiumcarbonat . . . 1,45
CEifenoryd -0 5
Kiefelfaure (Sand, Thowy . 25,69 ,,
Wafjer . . . . . . . 11,18
Organijde Stoffe . . . . 17,84

Sunme 99,79 pEt.

e jebr gevingen  Wengen  waren Sulfate, Suljide, aud)
phosphoriauve Salze vorhanden, fie wurden nwidht quantitativ er-
mittelt.  Die Siuven waven an Kalf vefp. an Cijen gebunden.

Diefer Schlanmm ift ¢ nun, der mit mehr ober weniger Eijen:
orybhydrat aus dem Jnmnern der Leitungsrohren gemifdht wnd in
frijdherem oder durd) Stagnirven in todten Stringen nody mehr zer:
jetem Juftande in die Haushaltungen gefithrt wird.

Die gleiden Crideinungen, wie wir fie in Verlin ju Deol-
adyten Gelegenbeit batten, find nun jdhon anbernorts Gegenftand
von Unterjudjungen gewejen.  Audy in SHalle geigten befanntlidy die
von der Wajjerleitung gelicferten Wdfjer nad) furzer 3eit fid) von
einer Cifenoxyd auf fid) niederjdhlagenden Alge dermafen verunteinigt,
daf die Wifjer einen vothbraunen Sdhlanum abjepten und aud in
dent Nefervoir eine rothbraune SHhlanmmablagerung entjtand. Die
cigenthilidje Alge der Hallenjer Saugleitung ijt von Heren Pro-
fefjor Kithn als cine Lepiothriy Dejtinunt worben und in dem von
dem Magijtrat zu Halle an den Magiftrat ju Beclin geridteten
Sdreiben Leptothrix Kithniana genannt. €8 find miv von Herrn
Geheimrath Profefjor Dr. Virdyow eine Probe Wajjers aus Halle,
fignirt: Wafjer aus cinem Sammelbrunnen dev dlteren Sangleitung
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wit Leptothrix Kithniana, Siewert (nad) Angabe des Herrn Ober:
bitrgermeifters von BVof), jowie cine Heinere Flajdhe mit Vodenjap
aus dem Fejervoiv ju Dalle giitigit dfibevgeben worden, die von
Heren Oberbitrgermeifter vou Vo jum Lergleid) jur Verfigung
qeftellt waven.

In der Dbeziiglichen Mittheilung an den Magiftrat 3u Verlin
hatte Sere Oberbitvgerneifter v. Vo die Analyje des Schlammes
ausg dem Nefervoir ju Halle angegeben. Nad) diejer Analyje befteht
per Sdhlanun aus:

Sand und Keefejaure . . . . L L 23,79

Cifenoryy ) - [ 55,50
(22}

Waffer | L 619
Calciumearbonat . . . . . . . . 4,21
Magnefinmearbonat . . . . . . . 1,32
Organifde Subftangy . . . . . . . 9,29

100,00

Wennt panad) and) die Jujonrmenjebung quantitativ von der
bes Sdhlammes ju Tegel und Charlottenburg abweidht, jo ift dod)
bie Natur im Gangen genonunen dicfelbe und audy dber gange Vor:
qang der Ablagerung des Scdhlammes ijt dem in Tegel beobad)teten
gleid). Die mifroffopijde  Vejdafiendeit des Abjages aus dem
Wafjer der &lteren Saugleitung ju Halle hat miv durdaus feine
anderen Formen gezeigt, als die aud) in den Tegeler Wadfjern fid)
vorfindenden.  Jdh gebe die Jeihnung dev aus dem Waffer ju
$alle entnommenen alg Keptothriv Kithniana  begeichneten Formen
ebenfalls 3u dem Bevicht zur Vergleidhitelung mit den in Tegel
beobadhtetent Sormen.

Dev Vodenjap des Refervoivrsd 3u Halle Dot weniger ein dem
unjrigen entjprechendes Bilo. Nidhtsoejtoweniger wurde aud) Creno:
thviy, aber in fehr feinen Faven davin gefunden.  Die Hauptmajie
oes Yodenjafes war todt, infruftivt wnd, abgefehen von duferft feinen
vothbraunen, faft perljduurartigen Faven in fehr  verjdjiedener
Bellengahl, cOenjalls aus Fovmen zufannmengefett, die fidh) in den
Tegeler Bodenjapen finden.

A Bhabe natiivlich feine weiteven Rritfungen {iber die Ent:
widlung der in SHalle beobachteten Formen angeftellt, fann aber im
Gangen genommen nur die Gleidyartigheit der Crideinung fhier und
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port Hervorheben und verinag aud) an den fertigen Fovmen Feinen
Wnteridyicd von bemerfenswerther Avt nadzumweifen.

Was bie Cutwidlung diefer Organismen in Halle und ebenjo
in unfern Anlagen begimjtigt Hat, daritber Muthmafungen ausdsu-
fpredien, mige mir an fpdaterer Stelle dicfes Veridites geftattet jein.

Da nun das Aujtreten der eigenthitmlichen Organismen in den
Wiifjern dev Tegeler Anlage von verjdjiedener Seite auf die angeb:
lid) ungwedmdfige Art der Vrunnenconjtruction, juritdgefiihrt wurde,
indemt man Detonte, dafy nidt geniigend fiiv ven Ausjdlug von
Dberwafjer 2. geforgt wire, da von anbever Seite dagegen die
Entwiding der Organismen dent gangen Grundwaffer jener Gegend
sugefdrieben wurde, und die Vrunnenconjtruction felbjt afs ivrelevant
Deseidnet war, jo jind im weiteren Verfolg der Angelegenheit eine
dnzahl von Brunnenmwdijjern gur Unterjudung gelangt, theils demifdy,
theils wmifrojfopifd), die aus Vrwmen verjdicdener Conjtruction
gewdplt einen Veitrag ur Yojung der Frage liefern - fonnen
dhienen.

Ucber Ddie Rejultate dicjer Analyfen ftatte id) unddit an
dicjer Stelle Veridpt ab. In dronologijder Reihenjolge find miv
Wafjerproben aus folgenden Anlagen jugegangen:

1. Wafjer aus ven jed)s gefdloffencn Tiefbrunnen deg Hippo-
broms, gejdyopit am 26. Oftober, fiberjandt am 2¢. Oftober.

2. Bwei Wajjerproben mit Wajjer aus cinem auf dewr Aufen:

bafhuhof der Unbaltijden Eijenbaln  Delegenen, Dejtandig
im Yetriebe  Dbefindblidhen  Abefjinier und dem aus vem
Abejjinier gejpeiften JNejervoir, iiberjandt am 31. Oftober.

3. Waffer aus dem Vrunnen der Strajanjtalt am Plogenjee,

gejdhopit am 30. Oftober, itberjandt am 4. Hlovember.

4. Waffer aus dem Yruunen des Wajjerwerts der Central-

Cadettenanftalt su Lichterfelve, fiberfandt am 14. November.

5. Wajler aus dem Tieforunnen auf demt Grunditiid  ber

Firma Kraft & Kunft, Aderftrafe 96a., diberfandt am
16, November.
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6. Wajjer aus dem Vrunnen der Weftend:- Wajjevvetle in
Charlottenburg, Hebungsjtation Teujelsjee, qejdhopft am
4. December.

Die Ergebuijie der demijdhen und mifrojfopijdyen Wnterjudung
diejer Wafjerproben find die jolgenden:

I Waiferprobe ded Hippodroms.

Das Wafjer war aus den, in dem mittleven Theile bes
SHippodroms liegendben, fedhs gejdhlojjenen Tiefbrunnen mit durd-
laffenden Seitenmwinden und war aus dem Drucrohr, weldyes das
gehobene Waijer nad) dem Hodrejervoir (eitet, unmmittelbar an der
Pumpe der Wafjerhebungsmajdhine am 26. October in Gegenwart
bes Majdyinenmeijters der Hippobrom:-IWajferwerfe duvd) den Schof:
jdlieger ver ftabdtijdien Wajjerwerfe, Nepband, entnommen und ver:
fiegelt worden.

1eber bie Brunnenanlage jeldjt jind mir durd) Heven Divector
®ill am 18. December nod) folgende Angaben mitgetheilt worden:

Die in Biegelfteinen gemauerten Vrunnen Haben einen (ichten
Durdymefjer von 3 m.  Die Unterfante des Vrunuentranges liegt
im Niveau — 12,6 ded Verliner Tanunithlen-Pegels.

Die Seitenwdnde find abjidhtlid) durdldijig gebaut worden.

Die CEntnahme betragt pro Stunde 400 chm, die Vetriebsseit,
9 Stunden pro Tag, wihrt vom 1. WMai bis 1. November jeden
Fahres. Das Waljer ift jomit nod) wdhrend der Vetriebszeit ge-
jhopft und wiv jur Unterjudung zugegangen. LVerwendung findet
pas Wajjer jur Speifung der Fontainen vor dem Vranbenburger
hor, auj dem Konigsplag und im Thiergarten.

Die Analyje ded Wajjers ergab folgendes:

Das Wajjer war leidht getritbt, die Trithung vithrte vou jid
ausidjeidendem Eifenoxydhybdrat her. Cin nidht unerheblidher Voden:
fap Deftand i jeinen unovganijdhen Veftanbtheilen ebenjalls aus
Cifenoxybhydrat. Mitrojfopijd) gepritft fanden fid) davin: Rajen von
Crenothrix polyspora in ben verjdjicdenften Entwictlungsuftinven
wmit Makro- unb Mikrogonidien; in Edjleim eingebettete Mikro-
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gonidien: abgeftorbene braun infruftivte wunfenntlide Algen; cingelne
Diatomeen, befonders Ketten von Fragilaria capucinas: eingelne un-
geglicberte, unveryweigte leptothrirdhnliche Faden.

Der demijdie Befund it jolgenver:

Wafferwerf des Hippodroms. 100 000 Zheile Waffer
enthalten:
1. Fefte Ridjtande . . . . . . . . . 26,00
2. Gefanumthdrte . . . . . . . . . . 11,60
3. Bleibende Hirte . . . . . . . . . 4,40
4. KalE. . . . . . . . . . . . . 1079
5. Magnefia . . . . . . . . . . . 0463
G Yumoniaf . . . . . . . . . . . faum Spur,
7. Sdwefelfaure . . . . . . . . . . 34
8 Chloxr . . . 1,597
9, Bur Orydation bcr nrgannd)en etom ver:
Draudhtes Kaliwmpernanganat . . . . 0,8216
10. Bur Orydation verbraudter Sauerftoff . . 0,208

Daraus beredyuen fid) die minevalijdhen Beftandtheile des

Waijjers, das iibrigens in geflartem Bujtanve, nad) Ausideidung
ves Cifenorydhydrates, jur Analyje benupt wurbe, wie folgt:

Calciumcarbonat . . . . . . . 15,02
Calciumjulfat . . . . . . . . 5,78
Magnefiumcarbonat. . . . . . . 0,972
Natriumdlorvio . . . ... 2,633
DOrganifde Stoffe und Gplmn anderer
Beftandtheile . . . . . . . . 1,595
26,00

Nad) diejemn Nejultat ijt das Waffer Harter als dic Brunnen:

wifjer von Tegel, reider an Gyps und drmer an geldjter orga-
nijder Subftanz; bdie wmifrojfopijde Unterjudung dagegen ergiedt
el im Gangen gleides Refultat. Bei frifdher Cntnabnie bes
Wafjers jpielt aud) nod) das Eijen wmit; Hier Hatte fid) dburd) Stehen-
[affent Des Wafjers jammtlidhes als Cijencarbonat geldites Cifen
abgejdyieden.
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2. Wafferproben vom Anhaltijdhen Bahnhof
(AuBenbahnhof).

Der Abefjinierbrunnen auf dent Aufenbahuhoi der Anhaltijden
Cifenbahn ift Dejtandig im Vetviebe. In der Flajde, fignivt: A.,
Waffer aus dewt Brinmenrohr von 200 mm Durchmefjer ine Niveau
bes Saugerohrs entnommen, war ein vothdbrawner flodiger Boden:
jap abgelagert. Derfelbe beftand aus Cijenogydhydrat mit veidylichen
Pengen von Crenothrix polyspora, die in verjdyichbenen Cntwid:
lungeguftinden fid vorjaud. Braune unfenntlidde in Jerjepung
begriffene, didere Faden jcheinen ebenfalls aus Crenothriy Hervor:
gegangen zu fein.  Eingelue Entwidlungszuftinde der Crenothriy aus
diefemt Waffer find in Jeidmung beigefiigt.

Die Flajche B. enthielt aufgeviihrien Schlamm des Refervoirs;
derjelbe Dejteht groftentheils aus Cijenoxydhydrat, dasg aber zum
Theil deutlich um ovganijdie Nejte abgelagert erjdeint  Fiven von
Crenothrir wurden nuv veveingelt aujgefunden.  Beide Proben find
am 30. Detober gejd)ipft worben,

Gs ijt in diefem Brunmen ein Fall gewdhlt, in weldhem in
Folge der wviligen Wndurdldifigheit dev Vrunnemwandungen das
Wajfer aus ciner Tiefe vou — 24 m unter dem Verliner Danm:
wmithlen=Pegel entnonmuren werden o wnd and) entnommen wicd,
Nidytedeftoweniger enthalten fomit aud) die dicjem Vrumnen ent:
ftanumenden Wdfjer die in den Rejervoivs ju Tegel und Charlotten:
burg jid)y jindenden Drganismen, jo da nad) meiner Anfidht hier
ein entfdjicdencr Beweis dafitv vorliegt, daf der jogenaunte Aus-
jlui bes Oberwajfers nidhts wmit dem Vorhandenjein oder Fehlen
per Organismen zu thun hat.

Cs it miv von Deiden Wdijfern faum Vg Yiter jur Verfiigung
gejtellt worden, eine demijde Analyje fonnte und ijt audh nicht
ausgefithrt toorden.

Cine quatitative Priifung lief das Waifer im Gangen den Iegeler
Wiffern gleidartig erjdeinen. Der Kalfgehalt ift ctwas crheblicher.

3. Wajfer ausd dem Brunnen des Strafgefangnijjes
Pligendee.
Sur Unterjudung wurden mir 5 Liter Waffers in verfiegelter
Slajde jugejandt, die von dem Ingenfeur des neuen Strafgefiang:
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nifjes am Rlogenjee, Heren W. Jimmermann, gejdopft und ver:
jiegelt worden find.

UHeber dic vt bes Brunnens, dem diefes Wajfer entitammt,
gehen mir von Herrn Diveftor Gill folgende naheren Mittheilungen
su: Der VBruumnen ijt mit undurdyldjjigen Seitemodinden in Jiegel:
manerwerf ausgefithrt und bis ju einer Tiefe von 10 m abgeteuit.
Die Soble defjelben wird ctwa 7 m tief unter Null dHes Berliner
Tammmiihlen=Pegels liegen. Der Jutvitt des Waffers erfolgt von
unten.

Das Waifer it am 30. Oftober dent Brumnen entnommen,
dbic Analyje in Dden erjten Tagen des JHovember in Angriff ge-
nonmen worden,

Dag Wajjer, an jid) flar, Datte einen flocigen, bedeutenden
vothbraunen Bobdenjap, der leidht fuspendirbar, fid) beim Sdhiitteln,
pas Waifer gleidmapig draunfirbend, vertheilte.

Das mitrojfopijde BVild dicjes Vobenjases jeigte neben unfennt:
lider vothbrawner, griftentheils von orvganijder Subftany BHer:
vithrender Grundmajie die feinen ungeglicderten Faden, die i) als
Leptothrix begeichnet und die cinen Unterjdied gegeniiber ven Formen
aus Tegel 2. nidht wahrnehmen Lefen.  Endlid) wurden in ver:
jdiedencen Entwidlungszujtanden wieder Crenothrividden und NRafen
beobad)tet, aus beren Jerfepung und aus deren Eijennicderidlay
dic Hauptuayje des BVodenjages hervorgegangen erjdeint.  IJn den
organijdhen Jejten fanden jid) auferdem verfchicdene Infujorien.

Die demijde Analyfe diefes Waifers it begitglid) ciniger Cr-
mittelungen wieberholt ausyefilhrt wordben. €8 Datte dies feinen
Grund im Folgenden. Nad)pem die demijde quantitative Ana:
[yje des Waiffers einmal durdgefithrt war, wurbe ctwa cin Dlonat
jpater dic Gejammthirte des Waffers nod) einmal Dbejtimmt, und
fand jid) diefe geringer, als Dei der erjten Veftimmung. Eine
Ralfbejtinumung  bejtdtigte das Nefultat, Nad) Verlauf von aber:
mals cinem Nonat habe idy dicfelben Beftimmungen wiederholt und
wicderunt gevingere Werthe crhalten. G Hat dies jeine Crfldrung
it der falffdllenden Thdtigleit der Algen gefunden, Ddie junddit
RKoblenjdure entzichen und fitv fid) verbraudpen und nun den einfad
toflenjanven Nalf unloslidy in Keyftallen theils auf jid) jelbft, theils
ant den Wandungen der Flajdhen niedevidlagen.  Id) Habe es nidyt



fiiv werthlos gehalten, auf bdiefe Crideinung aufmerfiam zu madpen,
da fie zeigt, wie jehr man bei Reidhthum von lebenden Organis:
nen in einem Wajfer von diefen in oft unberechenbaver Weife De-
cinflupt werben famn.

Die analytijhen Werthe find mun bie jolgenven:

100 000 %9

Blogenjee-Brumnen. Waijfers enthalten:

1. Fefte Nitdjtande . . . . . . . . . 27,76
2. @ejamunthdrte . . . . . . . L L. 10,26
3. Bleibenbe Hivte . . . . . . . . 2,89
4 Kalk, . . .00 9,89
5. MWagnejia . . . . . . . . . .. 0,21
6. dmmeoniat . . . . . . . o L L. Spur.
7. Sdwefeljaure . . . . . L L L L. 1,27
8. Ghlor . . . 1,739
9. Bur Orydation ncrbmud)tc? ﬂalunnpmnau

ganat . . . . 1,081
10. 3uwr Orydation nerbluud)ter 6«mcrfton . 0,312

Nadh) diefen Werthen, die fid) iibrigens auf das getldvte, nidht
mehy eifenhaltige Waffer beziehn, das durd) Abhebern frei von Bo-
denfag war, jtellen fid) dic mineralijdhen BVejtandtheile des Wafjers

folgendermagen:
In 100 000 Zheilen Wajfers
Calciwmcarbonat. . . . 16,08
Calchumjulfat . . . . 2,16
Magnefiumcarbonat . . . 0,441
Natrinmdlorip . . . 2,866
Organijde Subjtangen unb

Guspenbdirtes . . . . 6,227
Gpuren von Alfalijalzen.
Bei einer jpdaterent Beftimmung wurden gefunden
Gejanunthdirte = 8,99
Kalt . . . = 8,68
Aberntals ein Wonat pdater wurde die Harte 8,73, der Kalfgehalt
8,40 gefunben.



— 31 —

Allgemein lafit jid) das Waifer wicberum, abgefehen von einer
ctivag  Detradytlidieren $Hivte, durdans den Tegeler Wifjern ver-
gleidyen, ebenfo aud) demr Wajjer des Hippodroms.

Crwdahnenswerth) modte an diefer Stelle nod) bdie mir mit:
aetheilte Thatfadge fein, dap das Wajjer, su dem Nefervoir geleitet,
in den warnen Sonunermonaten die Leitungsrohren durd) bie iiber:
mifige Entwidelung der Organismen fait verfept Hat, Erfdheinun:
gen, wic man fie an den entfpredjenden Ovganismen aud) in Halle
Deobadytete.

4. Wajjer des Brunnens zu Lidterfelde.

Nus dem Brumnent des Wafjerwerfs der Central-Cabetter-An:
ftalt 3u Lidyterfelve find mir fiinf Liter Whaijjers zur Unterfudung
jugegangen.

Das Brunnenwajjer ijt faut Etifett: Wafjer aus vem Abejfiner:
brumnen ver Liditerfelder Wajjerwerfe am 14, November 10 Uhr
frith aus dem Drudrohre entwomumen. Nepband. A Sdhreyer,
Injpector ber Lidpterfelder Wafjerwerke.

Der qu. Vrwnnen ift ein Abejjinier, das Saugrohr refp. bder
Wajjercintrittsapparat hat 30 em Turdpmefjer und 3 m  Linge
und liegt die Sobhle jeines Mejfinggewebes in der ITiefe — 30,75
unter Jull des Berliner Danunmithlen=Pegels. Diejer Brumnen joll
pro 24 Stunden dauternd 750 chm Waifjer abgeben und im Hod):
jommer 900 ¢bm geliefert haben.  Die Angaben iiber die Eigen:
thinmlidyfciten des Brunmens jind miv von Heren Director Gilf
fibermittelt worden,

Das Wajjer des Vrunnens ijt Har und farblos. IJn cinem
duferit gevingen Bodenjap wurden bei der mitvoftopijdhen Unter:
judpmg wenige ungeglicderte feine Faden gefunben, fiber deren Na-
tur id) nidts Ndbheres anzugeben vermag.

Die demijehe Analyje fithrte ju folgenden Werthen:
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Lidterfelde, Brunnen der Cadetten-Anitalt. 100 000. 3.

enthalten:

1. Getammtrirdjtand . . . . . . . .. 12,76
20 Gejammthivte . . . . . L, 3,71
3. Bleibende Hdvte. . . . . . . . ., 2,04
4. Kalt . . . 5,4
5 dmmoniat . . . . . .. L. Faum Epur,
6. Chlov. . . . . . . . .. . 0,5325
7. Sdwefeljaure . . . . L . L L L. 1,35
8. Magnejia . . e 0,18
9. 3ur DOrydation vnbmud)tc Iheile  Kaliwm:

permtanganat . . . .o 0,181

Lie Vertheilung der umlcmlnd)cn lieymnbtl)cl[c des  Waifers
geftaltet fich nad) diefen Bahlen wie folgt:

Cafcimmcarbonat . . . 7,964
Calchumjulfat . . . . 2,29
Magnejiumearbonat . . 0,378
Natvimmdylorid . . . . 0,877
Org. Subjtang 2. . . 1,05

Das Wajfjer ijt nad) diefem Crgebnify crheblid) weidher als die Te-
aeler Brumnewwdffer und aud) exheblid) weidher als dic itbrigen juv
Gade unterjuditen Wajferproben.  Mdglidenfalls ijt auch das Faum
jpureriveife ju Domerfende Vorfonumen von Cifen in dem Waijer
per Grund der Abwejenbeit der bisher jtets evwdhnten Gijenalgen.
Dag Wajjer ijt fomit in jeder Vegichung veiner als dic itbrigen ur
Sade unterjudyten Wajfer.

5. Tiefbrunnen von Kraft & Kunjt, Aderjtrafe 96 a.

Mus dem Tiefbrunmen auf dem Gnundijtide dev Firma Krajt
& Kunjt, Aderjtrafe 96a., ijt miv eine Fimj=Literflajde mit Waijer
wohl verjiegelt jugegangen. Dic Whafjerprobe ijt durd) den Sdo-
dliefier Negband am 16, Nov. ¥/¢4 hr entuommen,

Heber den Brunnen gehen mir von Seiten desd Hevrn Divee:
tov Gill folgende ndheven Angaben ju:  Ter VBrunmen ift cin
Abejfinier, das Nobr hat cinen Durdhmejier von 150 mm und die
Cntnahme des Wafjers findet in der Tiefe 78 bis 96 m unter Rull
pes Berliner Dammumiihlen=Pegels jtatt.
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Das Waifer, jundadit vollfonmmen flax, tritbte fid) nad) einigem
Stehen durd) geringe Ausjdeidung von fohlenjaurem Kalf,

I bem gany unbedeutenven, aus obiger Ausjdeidung bei lin:
geremt Stehen fid) abjegenven Niederjd)lage fanden fid) mikroifopiid
feine Organismen,

Die djemifhe Analyje Hatte jolgendes Nejultat:

Brunnen Aderftrafe 96a., Krajt & Kunit. ‘lﬂa:'i(e)géogt?tbfg-en:

1. Gejanumtriidftand . . . . . . . ., 33,00
2. Gejammthdarte. . . . . . . . L. 16,82
3. Bleibende Havte . . . . . . . . . 2,02
4. Ralt . . . . L. oo .00 L 15,01
5. Magnefia . . . . . . . . L L. 1,029
6, Wnmoniat . . . . . . . . . . . [feum Spur.
7. Ghlor . . . . . o oL L 0,7337
8. Sdwefelfdure . . . feblt.
9. 3ur Orybdation nerbraud)te Tbel[e Ra[tum

permanganat . . . . e 0,4733
10. Jur Orydation verbraudyer umeruon - 0,1198

Aus diejen Jahlen, denen jid)y nod) Spuren von Cifen und
Ralijalzen suzureiben haben, berehnet fid) die Bertheilung ber Be-
jtandtheile wie folgt:

Calciumcarbonat . . . 26,8
Magnejiumearbonat . . 2,161
Ratriumdplorip . . . . 1,212
Pmmonial . . . . . Gypur
Thon . . . .. ]
Cijenoxyd 2,827

Organijde Stoffe . . . I

33,00
Es unterjdjeidet jid) jomit vies Waifer gang erhedlid) von den bis-
her erwdhnten durd) bedeutenven Kalfgehalt. Moglidenfalls ift es
gevade die Detvadhtlidhe Hirte, die das Wajjer von pilanzliden Or-
ganisumen frei crhalt. ) betone diejes Argument befonders bes:
hald, weil in Halle befanntlidh dem Cintretenlajjen von Hartem,

3
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einemt Kalftervain entnomnenen Wafjer das Verjdwinden der Lepto:
thrir ju verdanfen jein jollte.

Das Dier vorliegende Waffer ijt fiiv den Gebraud) als Irint:
wajjer fiderlid) angenchmer, weil havter als das Tegeler Waffer,
dagegen fiir den tedynifdhen Gebraud) aus demjelben Grunde min:
per werthooll. €3 muf das Waffer cinem verhaltnifmipig vedyt
fFalfhaltigen Sande entitanunen.

6. Wajfer aus dem Brunmen der Weijtend=Wajferwerte
in Chavlottenburg, Debungsitelle Teujelsjee.

Der auf bdie Flajde aufgeflebte Jettel ift von dem Diveftor
pes Weftend-Wajferwerfes, Oppernann, und dem Majdinenmeijter
ver Station in Charlottenburg, Toujfaint, unterzeidnet.

Die Flajde mit Wafjer ift mir wohl verfiegelt sugegangen.
Weber bie Art des Vrumnens geht mir von Heren Diveftor Gill
folgende Mittheilung 3u:

Der Brunnen ijt ein Wbeffinier, der Jutritt des Waifers ct-
folat in einer Tiefe von —21,6 bis 26,6 m unter Tervain ober in
dem Nivearr von —19,19 m unter Null des Berliner Damnuniihlen:
Pegels. Durd) Undurdldjiigleit der Eeitemwdnde des Brumiens
ift, joweit es itberhaupt mdglidy ijt, dem Oberwaffer der Jutritt ju
pemt Brunnen verwehrt.  Tie Cntnahme der jur Unterjudung be-
jtinnnten Waiferprobe aus der angegebenen Tiefe vou 19,19 m
fand mittelit ciner mit Holsitopjel verfehenen Flajde in folgender
Weije jtatt.

Dic Flajde wurde an einer Leine und bejdywert in dag 61 mm
weite Nohr big zur Tiefe — 16,00 m Danumithlen-Pegel hHinunter-
aelaffert und der SHolzpropfen damn mit cinem Friftigen Rud durd)
citte Dejondere Sdhnur aus dev Flajde gezogen.

Die o entnonunene Wafjerprobe ift miv folgendermafen etitettivt
sugegangen: Der Inbalt diefer Flajde wurde Mithood) den 4. De-
jember 1878, Wormittags 11 MUhr 25 Min., aus dem am Teufelsfee
gelegenen Brunnen Nr. 6 der Charlottenburger Whafjerwverte gejdopft.
Die Majdhine war wihrend des Sddpfens im Gang,.

Weijtend, 4. Degember 1878.

gej. Oppermann. Toujfaint.



Tas Wajjer war fdwad) getritbt, und da bie Tritbung fid
st einemt Bobenfa anjanunelte, habe id) erft nad)y volljtindiger
Rlarung ves Wajjers Ddaffelbe in Arbeit genowmmen. €g hat dieje
Abjcheidatng Des tritbeuden Mediums, das fid) als geldjtes Cijen:
carbonat erwies, freilidh) ecine Getrdditliche Seit, etwa drei Wodpen,
in Anjpruch genommen; evjt nad) bdiefer Jeit DHlieb eine von dem
Bovenjas abgeheberte Probe aud) beimt Stehen in offenen Gefdafen
vollfonumen Flar und jarblos. Ter jid) ausjdeidende Bovenja De:
ftand aus Cijenorydhydrat wnd aufgejdldnuntem feinem Thon. Id
habe ¢ leider verabjdumt, ihn quantitativ g bejtimmen.  RNidyts:
peltoweniger fann id) angeben, daf jeine Menge erheblider ijt, als daj
jid) cin foldye eifenpaltigen Nicderjdhldge bildenves Waijer unbedingt
fiir die Bwede der Hauswivthidait und Tehnif empjehlen liefe.

Die mifrojfopifdhe Unterjudnmng des, wie oben gejagt, Fum
groften Iheil aus Cijenorydhydrat Dejtehenden NRicderidlages bat
mid) cutjpredyende Trganismen, wie jie in Tegel gefunden worden,
nidht entdecen lajjen.  Abgejehen von einigen feinen fadenfdrmigen
Gebilden, iiber deren Natur id) feinen ufjdlup zu geben vermag,
die aber wmoglidenfalls mit Yeptothriy dibereinjtinumnen, ijt der
Bovenjap nur unorganijden Urjprungs.

Die quantitative Mnterjudung des vbllig getldarten, abgebeberten
Wajfers, in welden id) aufer der Abjdeidung bes geldften Cijens
und der Sedimentivung  aujgejdhlammeen IThones aud) durdy das
fajt einmonatliche Stehenlafjen Feine WVerdnbderung der Jujammten:
feung annehmen modye, hat folgende Nejultate evgeben:

iy NN
Brmen Rr. 6. Teujelojee-Wajjeriwert. 100000 h. .

enthalten:

1. Gefanuntriidjtand . . . . . . . . . 17,80
2. @efammthicte . . . . . . . L L. 7,68
3. Qalt . .. . . oL 7,70
4. Ymmondat . . . . . . . . . . . faum Spur.
s o C purenmweije
5. Ealpetrige Sdure vothanben.
6. Chlor . . . . . .o 0,28
7. 6d)mefc[|amc .o Lo fehlt.
8. Jur Lrydation verbmud)te ?[) Ralimmper:

manganat . . . . . 0,2236
9. Jur Orydation nerbraud)te S[) baucrlton . 0,0566
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Aufer den diefer Tabelle ju Grunde liegenden Bejtimnungen
ijt nod) ju crwdbhnen, daff das Wajjer gevinge Diengen von Alfali:
catbonaten enthdalt, die bei Vehandlung des Gejanuntriicitandes mit
pejtillivtem Wajjer in diefes iibergingen, aber quantitativ nidht er:
mittelt wurden.

Aus den jo gefundenen Sahlen Devedhnet fid) die Vertheilung
der minevalifdyen Beftandtheile in dewr Waffer wie folgt:

Calctumeatbonat . . . . . . . 13,75
Rateivmdlorid . . . .. . . 1638
Gelbjte organijdye 6toﬁe Coe '
RNatriumcarbonat 2,412

Spuren anberer %ertanbtf)etlc

17,80

Nad) biefemt Ergebnif it das Waffer, jobald bie Eijenaus:
fdeibung erfolgt ijt, cin vedyt rveines, weidhes Wajjer, mit geringen
Dengen geldfter organifder Stoffe.  Wober die immerhin auffillige
jalpetrige Saure ftammt, die mit Sidjerheit erfannt wirde und im
Allgemeinen Faulnifprocejffe zu  OLegleiten pilegt, vevmag id) nidt
angugeben.

Auffallig it die Quantitdt derfelben nidht zu nennen, aber
abnorm erfdjeint miv ihr Auftreten in jolden Tiefen, wenn nidyt
Buftitfle aus wmoorigem ntergrund ihr Lorhanbdenjein  bedingen.
Moglid 1ft, dap bdic Bildung der jalpetrigen Saure fid) erft im
Waffer aus urjpringlich vorhandenem Anmoniaf wvollzog, weldes
leptere nur jpuremweije aujgefunden wurbe.

Die Brnnen, aus denen im Vorigen bdie jur Lergleidung
mit den Wdjjern der Tegeler Anlage entnommenen Wafjerproben
jftammten, find, wic Dereits oben crwdhnt, Brunnen verjdhicden:
artigiter Conjtruction gewefen.  In zwei der unterfudyten Waijer:
probent und ywar dem Wajjer von Kroft & Sunjt aus dem
tiefjtenn Abeffinierbrunnen Berling, jowic in dem Waffer der Anlage am
Zeufelsjec fehlten entwidelte Organismen; in dem Waffer der Lidpter:
felber Werfe in der Centval-Cadettenanftalt waven nur geringe
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Spuren su bemerfen. Neidhlidh Ddagegen find fie in den Wafjern
bes Brunnens bes Aufenbahnhofs der Anbaltijden Eifenbahn, in
pem Wajjer der Strafanftalt am Pligenjee und in dem der Hippo:
brom:Wafjerwerfe gefunden worben.

Bergleid)t man die su diejen Brunnen im obigen Beridht ge:
gebenen Specialnotizen, o ijt gan zweifellos daraus zu erjehen,
baf die Brunnenconftruction ohne Cinflup aui GCriftens oder Nidht:
exiftens diefer ovganificten Gebilde im Waffer ijt.

Durd) diefe Unterjudung eimmal auf bdie ridtige Crfenntnif
bicjer Fovmen gelenft, will id) bemerfen, daf fie miv bei Waijer:
unterjudungen feit jener Jeit Haufig Degegnet find, unter Vedin-
gungen, die erjt redht dbie vollige Gleichgiiltigleit der Bejdhaffenpeit
ber Brunnen Deftatigen. IJn Brunnemwaffer aus der Woltersborfer
Sdleuje nahe am Flafenjee ijt wir Crenothrix polyspora neben
gleidyzeitig ungegliederten Faven (Loptothrix?) veidhlid) begegnet.
Iu Berliner Brunnen, Wafjer aus der Strelieritrafe, der Konig-
ftrafe, Stralaueritrage 2., fand id) cbenfalls die fid) jdhnell ver-
mehrenden Algen.  Die Verbreitung "derfelben ijt fomit eine fehr
weitgehenbe.

Aus der demijden Analyfe ber Wdijer, in denen fie fidh
fanben, bejtinunte Lebensbebingungen fitr diefe Pflangengebilde ab-
sulciten, erfdpeint wir bei bder verhdltnifmdpig geringen Jahl ad
lioe auggefithrter Unalyjen nidt volig moglih und verfriiht.
Nidhtadeftoweniger laflen fid) BVermuthungen ausfpreden. €3 jdeint
die Cyifteng derfelben immer an das Borhandenjein geringer Mengen
geldften Gifens gebunben ju fein, fowie an gewijje mdafige Hivte:
grade. Gropere Pdrte jheint durd) Infruftivung, durd) Abjdeidung
von fohlenjaurem Kalf die Faven ihrer Lebensfihigleit berauben oder
pod) in devjelben abjdwdden zu fonnen. € ijt bHierbei freilid)
nidt zu vergejjen, baf Ddiefe Organismen durd) bdas Fehlen von
Chlorophyll, jowic durd) ihre BVegetation im Dunfeln eigentlid) nidt
im Stande fino, Koblenjiure aus halbgebundenem Juftande abju-
jdeiden und 3u affimiliven, daf fie vielmehr Ulediglid) bereits ge-
(Bjten organijden Stoffen ihre Cyijteny verbanfen. Und gerade
diejer leptere Punkt jdeint mir von ganj befonderer Bebeutung ju
fein.  Alle diejenigen Wdjjer, in denen fid) Organismen vorfanden,
seigten eine Detrdadptlidye Orydirbarfeit, veranlafit durd) reidjlidyes
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Borhandenjein gelbfter organijder Stofje. Tiefe geldjten organijden
Stojfe wivfen nun nad) weiner Anficht in doppelter Weile jdadlid).
CSie find s nidht allein, die den jdhmarogenden Gebilden, die wir
ale Wajjerpilze auffajfen miijjen, die Nahritoffe davbieten; fie jind
e auh, die nad) meiner Anfidht das Eijen i gelofter Fovm in
pas Wajjer cinfithren und jo dic Deobadhtete Verunveinigung bdes
Waijfers vevanlafjen.

Die Begriinbung  diejer Aujfajjung finde id) in Folgenden.

Gs find miv gleidzeitig mit den 23 Vrinmemwajjerproben der
Jegeler Yrunnen audy 5 Sandproben ur Unterjucdhung itbergeben
worben, dic von der dufieren Wandung bes Brunnens v, 9 ent:
nontmen durd) Vobrverfude in wedhjelnder iefe gehoben worben
jino,  Jm Verlauf der Vohroerjudye, dic in jingiter Jeit auf dem
Jerrain der Tegeler Wajjerwerte angejtellt worden jind, Dhabe id)
aud) aug der Nibe des Vrunnenw Nr. 13 in einer Tiefe von 9,6 m
unter dem Waijferipiegel eine Sandprobe jur Unterjudung echalten.

Die erft erwdhnten 5 Sandproben rithren von der dufern
Pevipherie des BVrunnens Rr. 9 Her, wund find bei einem Wafjer:
ftande des Sees 41,54 m aus den Tiejen —0,2, - 0,9, —2,8,
—4,8, —G,7 m auf dull des Verliner Danmmithlen-Pegels bezogen,
mittelit Ventitbohrer gewonnen worden. Nad) dem Vejdhluf des
Curatoriwms dev qtddtijden Wajjerwerfe it miv der Aujtrag qe:
worben, dieje Sandproben demifd) und mifrojfopifdy u unterjudyen,
wnt 3w evinitteln, o0 Algen rejp. Vrganismen darin it entdeden find.

Jd) Habe es fitr nothwendig crachtet, dieje Vohrproben in weiter:
gehenvent Gejicdhtspuntten der Unterjudung zu unterwerfen.  Die
®rimve dafiv werben jid) aus dem Folgenven von felbjt crgeben.
@s eridhien mir nothwendig, neben etwaigen organijchen Stoffen und
peren Quantitdt, aud)y chwvaigen Cifengehalt, Kalfgehalt 2. 3u er:
wmitteln, wm itber die Tuelle der reidhlichen Eijenniederichlidge in den
Feqeler Wdjfern Aufflidvung 3u haben.

Cs find jo die 5 vorliegenden Sandproben quantitativ auf
die vorzliglidiien Bejtandtheile derjelben untevjudt worden, in dem
id) alle rebenjddylich und werthlos erjdeinenden Subftanzen in den:
jelben nuv qualitativ Deriidjiditigt habe und theile idh das Rejultat
diefer Unterfudyungen in Folgendem mit,
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Sanbprobe 1.

Sign.: Von der duferen Wandung von Vrunnen NRr. 9 ent:
nonunen, in einer Jiefe von 0,90 m.
Tegel, 7. Oftober 1878.

Die Analyje diefer Probe ergab:

In Salzjdure lHelide BVeftanbdtheile . . . . 2,189
Wnloslides . . . . . . . . . . . 97811
100,00
Stiejelfaure (Sand, nidt zerfebte Silifate 2c.) . 97,257
Organijde Stoffe. . . . . . . . . . 0,554
Gifenoryd . . . . . . L L 0,183
Galciumearbonat . . . . . . . . . . 1,81
Andere Veftandbtheile . . . . . . . . 0,106
100,00

€& finden jid) jomit organijde Stoffe und Cifenoryd in nidt
unerheblidier Menge vor.

Sanbprobe I,

Gign.: Sanbdbprobe aus Brunmen Y aud einer Tiefe von 0,90 m.
7. Oftober 1878.

Die Analyje ergab:

voslid) in Salgdaure . . . . . . . . 1,905
Mldsliy . . . . . . . . . . . . 98,09
100,00
Kiefelfdure . . . . . . . . L . . . 9,71
Gijeoxyd . . . . . . . . . . . . 0167
Calciwnearbonat . . . . . . . . . . 1,56
Organijde Stoffe . . . . . . . . . . 0,38)
Yndere Bejtandtheile . . . . . . . . . 0,178
100,00

Die Sandprobe ift jomit der oben ad 1 unterfuditen faft gleid).
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Sandprobe 1L

Sign.: Aus Brunen 9 entnonunen in einer Tiefe von — 2,80 m.
7. Oftober 1878.

Die Analyje ergab:

Loslid) . . 1,361
Nnlsslidh { in Galyfiure 98,639

100,00
Kiejeljaure . . . . . . . . . . . . 98,12
DOrganijde Stoffe . . . . . . . . . . 0519
Cifenoxyd . . . . . . . . . . . . 0,027
Calciumcatbonat . . . . . . . . . . 083
udeve Bejtandbtheile . . . . . . . . . 0,514

100,00

Sanbdprobe IV,
Sign.: A Brummenr 9 entwonmen in einer Tiefe von — 4,80 m,

Die Analyfe ergab:

woslid) } in Salsidure 1,408
Mnlsslid 98,582
100,00
Qiefeljarre. . . . . . . . . . . . 8095
Organijde Stoffe. . . . . . . .. . 0,642
Gifenoxyd . . . . . . L. L . . .. 0,0904
Calciumearbonat . . . . . . . . . . 084)
Anderweitige Subftangen . . . . . . . 04666
100,00

Die Probe ift jomit etwas reider an Cifen und an organijden
CStoffen als bdie vorige.
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Sandprobe V.,

Sign.: An Vrunnen 9 entnonuen in ciner Tiefe von — 6,70 m.
Die Analyje ergab:

voslid) in Salsfduwre . . . . . . . . . 255
lnloslidy . . . . . . . . . . . . . 9745
100,00

RKiefeljaure . . . . . . . . . . . . 96,82
Lrganifde Stoffe . . . . . . . . . . 0,63
Gijenoxyd . . . . . . . . . . . . . 005
Calciumearbonnat . . . . . . . . . . . 0,79
Anbdere Veftandtheile . . . . . . . . . 1,71
100,00

So idwanfend nun aud) der Cijengehalt wie die Wenge
ber organifdhen Stoffe in den unterjudten Sandproben ijt, Tpat:
jadje Dleibt, dap alle Sandproben cine im Verhaltnif nidt wnbe:
deutende Quantitdt beider Vejtandtheile enthalten, die in gleid) zu
evfduternber Weife auj Den den Sand paffirenden Wajjeritrom in:
fluiven werden.  Die mitrojfopijdhe Unterfudung der Sandproben
lief in diejem jelbjt feine nod) [ebenden Qrganidmen, den in den
Tegeler Brunnen vorfoummenden entjpredyend auffinden. Wohl aber
atten fid) jammlide Sanbdbproben in den verjd)lofiencn Gefifen,
nod) bevor biejelben gedffnet worben waren mit dem  gewdhnlidhen
Pinfelfdinmel Penicillium glaucum bededt, ein 3eiden, daf fitr
Saprophyten in dem Sande gecigneter Nabhritoff geboten ijt.

I Unjdhlufy an bdie eben bevegte Frage iiber das Vorhanden:
jein von Lrganismen in dem Sande der Tegeler Brummen ijt miv
aud), wie oben erwihnt, cine Probe Sandes, fign.: Aus dem
Abeffinicrvohr (Vohrlod) auf der Landieite von Vrunnen Nr. 13)
bei etwa — 3 m unter dem DanmuithlensPegel, alfo in ciner Tiefe
von 9,6 m Wajjer entuonunen, jugegangen.

Dic Prode, bejtimmt jur mifroffopijdhen Wuterjudung, war fir
die demijde Pritfung su gering, umt fic mit den obigen Sandproben
in Lergleid) zu jtellen.

Die in derjelben aber auffillig erjdienenen ovganijden und
ventlidhen pilanzlidjen Mebervefte erwiefen fid) als Wurzelrejte, Vait-
fajerm u. {. w., {iber deren Urfprung jid) nidts ausjagen [dpt.
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Jdh bin diberseugt, dafy andere Sandproben des Tegeler Terrains
i dem obigen dbnlidhes Mefultat evgeben witcden. Lo dem
Majchinennreifter Anflamm jind in der That aud) miv dftere Mit:
theilungen diber beobadytete ovganijhe Mefte i den Vohrproben ju:
gegangen.

Nehmen wiv nun an, daf cin Wajjerjtrom cinen cijenoyyd:
baltigen, wit ovganijdhen Webervejten tmpragnivten Sand duvdiliche,
jo werden durd) die it demr Whajjer vorhandene Lujt Verwejungs:
procefje cingeleitet werden und durd) diefe Werwejung Kobhlenjaure,
Quellfaure, Quellfagianre, Huminjauve und dhnlide Sduven  ge-
bildet werben.  Faulende jtiditoffhaltige Subjtanzen werden gleidh:
seitiq Anmroniaf entwidehn.  Dieje Sduren aber find im Stande,
Gifenozyd wd Cifenorydul aufzuldjon.  €s folgt aus diejen Pro:
ceffent die oft beobachtete Thatfade, dafy eifendaltiger Sand duvd)
abgejtorbene ovganijihe Nejte volljtdandig feines Cijengehaltes bevaubt
Witd und i rein weifen Quargjand umgewandelt wird. Die Fdulnif
witkt hier junddjt frdftig desorydivend. Cso entfteht Cijenoxyoul,
das i Kohlenfdure und den andeven bei der Verwejung entjtehenden
Sdurven geldjt wird. Dicjes Eohlenfaure Eijenorydul wird durd)y die
Gewdijjer aus dent Sande leidht fovtgefitbrt. So gelangt e in bie
Brumnen und fithrt den Orvganismen i denjelben cinestheils das
gelbjte Cifen, anderntheils die bei der Verwejuny entjtehenden ovqa:
nifden Sauven ale leidht ju verarbeitenden Nabrungsitoff ju.

Diefe Vorgange find co, welde der den Vrunnen jujtrdmenve
Wagjerlanf, wihrend ev den organijde Stofre enthaltenden Sand
pajjivt, durchmad)t und dieje Procefie werden jo lange dem Wajjer-
jtrom der Tegeler Vrunnen eigenthitmlich jein, als der durdflojene
Sand ovganijche Mejte cinjdliet wund Cijen enthilt, Diefe beiden
Yedingungen  jdheinen miv aber auj unbegrenste Jeiten erfitllt 3u
jein.  Die ANdhe des Sees wird jortdauernd it bereits geldjten
ovganijdhen Stoffen in Wirtung treten, DOrganismen aus dem See
werden fid) in dem durd)flofjenen Sanbde Feftieen und vermodernd
neue gelofte ovganijdpe Stoffe Dilden. Die Quantitdt des Cijens in
dont Sande it 3w erheblid), als wm in Kitvge crfdopit ju fein, wnd
werden jomit nidht andere Cinvidtungen getvoffen, welde die unter
dicjen eigenthiomlidhen Lerbaltnifjen fidh entwidelnden Sraanisuien
bereits {im Keime suvitdhalten, jo wird aud) fiiv das Aufhoren der
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Lerunreinigung  des  Tegeler Waijfers  feine  Lorbedingung qe:
qebent jein.

Weber bdie Art des Cindringens von Spuren Cijens in gelvjter
yorm in die Wajjer moge man G, Vijdhoi's Cehrdbudy der demijdyen
uno  phyjifalijden Geologie, Bod. 1, &. 562 §f. vergleidhen, wo
diejelben Gefidhtspuntte fiir dic BVildung des Najencijenjteing, Swmnpf:
erzed 2c. Gervorgehoben werben.

Ginen wejentlihen  Theil der Criftenzbedingungen der Orga:
nisuten, und jwar der Leptothrir wie dev Crenothriy, iiber deren
wmiglichen 3ujanmuenhang unter cinauder id)y weiter unten meine
Injidht ausjpredhen werde, glaunbe id) im Vovigen cvivtert zu Haben.
G¢ tritt nun dic Frage an ung hHeran, woler jtammen die Fornen
jelbjit. €Sind dicje Algen ober Pilze mit dem Wajjer des Tegeler
&ees in die VBrunnen hineingezogen, oder find fic dem Grund und
Boden um die Vrunnen eigenthitmlidh.  Id Habe ju diefer Frage
fdyon u wicderholten Malen weine Mnfiht ausgejproden. €8 ijt
miv bigher tvop der jorgfiltigiten Mnterjudiung von Waiferproben
aus dem Tegeler See, jo Haufig dicfelber audh nad) den Beridyten
im Conunmunalblatt angejtellt worben find, niemals gelungen, aud
nue eine Spur von Leptothrix und Crenothriy in dem Seewaijer
aujgufinden. Die dort beobadhteten Algen find Conferva hombyeina.
Nirogonium  sticticum  in - vorwiegender  Quantitdt als  grifere
Mlgenformen, an Feineven Algen find die mannigfaltigiten Diatoneen
und Conjugaten  gefunden worden, fehr reidhlidy Pediaftrwm: wnd
Clojterivmjpecies.  Oscillarien find Jeltencr DLeobadytet.  Crenothriy
und Xeptothriy fanben jid) nie.

Swei mit bejonderen Lorfichtdmafregeln gejchopfte Proben aus
dent Tegeler See find chenfalls 3u der obigen Unterjudyung ver:
wendet worden.  €o wurde anm 20. November an einer 15,10 m
ticfenn Stelle bed Sees Waffer entnonmmen.  Lujttemperatuyr 49
Waffertemperatur 3¢, Der Vodenjap eines grofien, mit diejem Wajjer
aefitllten. Ballons wurde gany fpeciell auf das etwaige Vorfonmen
von Yepthothriy ober Crenothriy wunterjudt. €& fanden fidh nur
wenige  Organisnen, Diatomeen, davuuter vorsiiglidh ragilaria
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capucina, viele fleine grine Algenjporen von nidht ndherer Beftinun:
Darfeit, JInjectenvejte,auf ihnen eine Saprolegnia, Sduppen von
Bhryganiven; lebende Daphnia pulex. Die gejuchten Afgen dagegen
fanden fid)y nidt.

An einer 2 m ticfen Stelle wurde ebenfalls am 20. November
Waffer entmonumen, dic Temperatur war 3% R Jm Bobenjag
diefes Wajjers, ebenjalls aus einem grofen Vallon gejammelt, wurden
dicjelben Crganismen wie oben, nur nod) eingelne grofere Algen
vorgefunden. Aud) DHier wurde jomit Ddie von wmir friher ausge:
forodene Anjidyt, daf jid) bie die Tegeler Brunmemodijer verunreini:
genden Algen Crenothriz und Leptothriy nidht in dem Tegeler See:
wajjer vorfinden, Deftdtigt.

G5 Demerft iibrigens aud) ber Entdeder der Crenothrix poly-
spora Dr. . Cohu diber die Alge, dafy diejelbe in offenem Wajjer
bisher nie Dbeobaditet wurde, daff dicjelbe fiir die vom Lidht abge:
idhlofjenen NRdwme dev Vrunnen davacterijtiid) iit.  IJId Tamn diejer
Angabe nad) den wmfangreicdhen Veobadhtungen uteinerjeits in jeder
Weije Dbeiftinmumen,

s Oletben fomit, wmn fidy iiber das Aujtreten diefer Algen in
dent Tegeler Brunnemwdfjern eine Vorftellung zu madpen, nuv die
nnahmen iibrig, dafy diefelbe denmt Grundwajfer des Terraing ur
Beit eigenthitmlid) ift, ober daf jie durd) Hineinfliegent von Sporen 2.
in diec Vrunnen gelangte. Das lepteve jdeint mic bei der Ausdeh:
nung der Anlage u wenig wahrideinlid). Dag erjtere dagegen Halte
id) nady den lejultaten, die miv die mifrojfopijde Analyje ver aus
neugebohrten Abefjintern entnomuenen Wajjerproben auf dem Terrain
sw Jegel Dot, fiiv durdjaus evwiefen. IJd) Demerfe dagu, daf es
feinenfalls meine Anfidt ijt, daf in einem Diluvialfand, wie der
Grund und Boden der Tegeler Anlagen, dieje Organismen jeit
langer Beit jdhon cpiftiven fonnten.  Sie find mit Siderheit aus
irgend  weldhen Quellen mit dem  gang unberedhenbar uflieenden
Waiferftrom in dag Terrain gelangt, und da fic Hier an der WVer:
einigungsjtelle des die Keime mitfithrenden Grundwaffers und bes
reihlich geldjte organijde Stoffe enthaltenden Seewafjers einen jehr
giinjtigen Boden fiiv ihre Weiteventwidlung fanden, haben fie fidh
aud) in Detradytlidhen Tiefen fejtgetest, wic die Abeffinierproben in
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per Nahe Dder Tegeler Brunnen, die yur Unterjudiung diefer Ler:
haltnifje angelegt wurden, Deweijen.

¢s find Ocfanntlid), nadypem jeitens des Unterzeidhncten mefr:
fad) dic Anfidht audgejprodyen worden, dafy fid) aus dem Terrain
s Tegel fein anderes alg mit Algen oder dod) den Keimen der:
jelben beladenes Wajjer werde gewinnen lajfen, innerhald der jur
Wnterjudpung der Tegeler Frage cingejesten Conumijjion, als wejent:
(i) fitr die Cntideidung der Frage gecignet, Bobhrverjude neben
dent Brunnen angeordnet und Anlegung von Abejfiniern enmpfohlen
worden,  Dieje Verjude find ausgefithrt worden und jwar ncben
ben Brwnmen 4, 13 und 23, Die Bohrlodher jind auj der Lanb:
jeite und Secjeite vou den VBrunnen angelegt worden, in einer Ent:
fernung von 4 m von ben Brunnen.

Aus Tiefen von etwa 4 3u 4 m find Wajferproben aus diejen
gefentten Abefjiniern durd) Hanbdpuntpe entnonunen worden und miv
sur dyemijden und mifrojfopijdhen Unterjudung jugegangen.

I& Demerfe, dafi mir von cinjelnen Brunnenwdffern fein ge:
niigendes Material fite die Turdfiihrung der quantitativen Analvie
suging, dafy i diefen Fdllen dic quantitative Wnterjudung nur auf
die mir am widtigiten evjdheinenben Bejtandtheile ansgedehnt wurbde.

Die entnommencen Wajjer  jind it Ausnahme der in der
erften 3eit der Bobhroerjudie gehobenen Wroben wibhrend des gleid):
geitigenr Betriches der benadibarten Vrunnen gejdiipit worden. €
tit bicjer odbus der Wafjerentnahme gewdhlt worden, wm vor dem
chiwaigen Cintritt von verunveinigtem Wajfer aus demt Brumnen in
die gebofrten Abejfinicr gefichert zu fein. Dic Entfernung der Bolyr:
[6cher von dem Brumnen, 4 m betragend, ijt freilidy grof genug,
als dafi man annehmen Ddiirfte, wenn nidt divecte Candle den
Rajjerburd)flufs geftatteten, s fonnten die Lebentlihen Organismen
des Tegeler Brunnen in dieje Vohrlsder hineingelangen.

o find nun bei der demijden Analyje der Wiifjer aus den
neugefentten Abefiiniern von mir die in den Iabellen V.— NI nieder:
gelegten Rejultate erhalten worden. In die Tabellen find gleid):
seitig dic Angaben itber Yuft: und Waffertemperatur, jowie iiber
pent. Wajferftand des Vrunnens wahrend der Entnabhute der *Probe
und iiber bdie Iiefe, der diefelbe entjtammt, aufgenomumen worden.
In gleicher Weife find allgemeine Bemerfungen iiber die Bejdaffen:
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Deit des Waifers, refp. etwaiger Bobenjdge dem analytijhen Befund
Deigeordnet worden. €4 crfdjeint wiv wun im hohen Grave inter-
efjant, aus den analytijhen Daten {elbft geeignete Sdlitfie absu-
leiten, inbem fid) durdpaus cigenthiomlide gejepmdfige Bezichungen
swijdhen dent entipredhenden Wdjfern der See: und Landjeite der
Brimnen crfennen Lajjen.

I Oejpredie  undadyit die Crgebnifie der Unterjudjung der
Wajferproben auf der Yand: und Seejeite von Brunnen 4.

Cin Blid auf dic Tabellen (it folgende Iatjadye vhne Weiteres
wit Siderheit evfennen.

1. Die Hivte, dev Kalfgehalt, ijt in den Proben dev Landieite
durdpveg hiher, als in denen der Seefeite; in der Iiefe von 18,0 m
der Mandjeite Deginnt eine jehr falfreidhe Wajjerichicht, deven Kalk:
gehalt fajt bis jur doppelten Wienge des it Dberwaijer enthaltenen
Raifes anfjteigt.  Auj der Seejeite ijt in der Jiefe von — 11,5 m eine
febr falforme Sdhidit gefunden worden, die nad) unten wieder falk:
reiher wird. Tag Oberwaijjer ver Seefeite ift am falfreidhjten von
jammtlidhen der Scefeite entnomuienen Proben.

Tas Vorhandenjein ciner falfdvimeren Jone {aft fidh aud) in
der mittleven Ziefe dev YProben von der ¥andjeite nidht verfennen,
wo dic geringjte Kalfuwenge bei — 10,0 m auf der Landjeite gefinden
wordent ijt.

2. Der Kodyjalzgehalt, durd) die als Ehlov verzeidneten Bahlen
davgejtellt, it auf der Seefeite i Gangen conjtant und ndahert fid)
cinent gewifjen Mittelwerth von 1,4 —- 1,45, wic im Tegeler See-
wajfer ber Chlorgehalt Dei den zahlveichen Mnterjuchungen des See:
wafjers evmittelt wurde. Auj der Landicite dagegen ift nur in den
oberen Sdhichten, in denen die Wafjer cine Aehnlicdhfeit mit den ent:
jprecdyenven Proben der Seejeite nid)t verfennen lajjen, der Chlor:
gebalt diejer Mittelzahl dhnlid) Wit grofever Iiefe ninmmt der
Chlorgehalt Dedeutend abj es ijt das Wajjer der Iiefe viel falfveidyer
und Kodyjalz-drmer.

3. Vo gang Dejonderer BVedeutung crideint mir die Deutuny
ber NMefultate der jur Cyrybation der organijdyen Stoffe evforber:
lihen Mengen von Kaliwmpermanganat, vejp. Sauerjtoff. Dtan er:
jieht aus den Jahlen ohne Weiteves den crheblidhen Einflup des
Secwafjers in der Licferunyg geldfter ovganijder Subftanzen. Die
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sur 3erjesung der lepteven erforderlidyen Miengen von RKalitumper:
manganat find in den Wajjerproben der Seejeite bis 4 mal jo grof
als in denen Der Landieite. Cs ergiebt fid) jomit aus diejen Ve:
jtimmumgen die vieljady angepweifelte Ihatjadpe mit wmitoRlider
Sidjerheit, dafy die geldite ovganijdhe Subjtan unjerer Iegeler
Brunnemwdijjer jum allevgropten Iheil der Infiltration von Iegeler
Seewaifer entjtanmmt. In der Tiefe von 23 big 24 m freilid) ijt das
Craebnif cin andeves gewejen. Hier liefertent die Proben von Land:
und Seefeite dajjelbe Nejultat. Aud) die wifvojfopijde HUnterfudung
hat merfwitvdiger Weife, wic gleid) nadher ju erwdhnen, in der
Tiefe bemerfenswerthere Nejultate besiiglid) der (Segerwart von Orga:
nismen crgeben als in den flacher fiegenden Sdyidyten.

4. Ginen cigenthiimlicden Gefichtspuntt gewinnt man aus der
Betradtung der Temperaturen der Wiiffer. CEs beginnt durdyjdhnitt:
lid in der Iiefe von 10,0 m bie Conjtang der Iemperatur des
Wajjers. In den hibher liegenven Sdjidten ijt das Wajjer der See:
jeite Faumt von dem Seewafjer der Iemperatur nad) veridyieden.

H. Crwdbhnenswerth mag es jein, daj bei dem vielfad) betrddyt-
lihen Ihongehalt der wajjergebenven Sandididhten viele dev iiber-
jandten Wagjerproben fid) als ein braudbaves Ivint: oder Nugwajjer
nidt Octvadyten lieen, invem oftmals jo exhebliche Mengen feinen
Thonjdhlammes in dem Wajjer juspendirt evjdjienen, daf das Wajjer
and) durd) langes Stehen nidht gefldrt wurde.  Dicjem Ihongebhalt
verdanfen die Vrunnenmijdwiijer Tegels, wic fie jdlichlid) in das
Reimwajjerbajfin ju Iegel gelangen, die feine opalijfivende Iriibung,
die bas Tegeler Wajjer abgejehen von den darin jdypwebenden pilans:
lichen Ovganisnen niemals flav evjdyeinen lajjen.

Bergleid)t man dic Nefultate, die bei der Unterjudpung ver
Wajjerproben auj der See: und Landieite von Branmen Nr. 13
gawonnen wwben, o fajfen fid) unjdwer diefelben oder dody faijt
dic gleiden gejegmdpigen Bejiehungen finden, wie fie aus den
Analyjen der Wijjer wm Brunnen v, 4 abgeleitet wurden. it
dic Differeny der Kaltbejtinmmungen aud) nidyt fo grofi, wic dies bei
Brumen Nr. 4 der Fall ijt, unter allen mftanden ijt in den
‘Wroben der Seejcite ftets ein gervingever Kalfgehalt als in dem der
Lanbjeite gefunben worden. Ueber den Chlorgehalt rejp. Kodjals-
gehalt gilt fitv bie Waffer Lei Brunnen Rr. 13 genau Ddae von
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benen bei Yrunnen Nr. 4 Gefagte. Die organijden Subjtanzen
jind aber in Deiben Heihen von Wajjerproben dod) reidhlidher vor:
Danbent als in benen von BVrimnen Nr. 4. Es jtimumt dies iiber-
cin mit frither von wmir ausgejprodenen Angaben itber die Bejdaf-
fentheit des Wajjers von Brunnen v, 13 felbit, das als cing ber
unveinjtenr, namentlich am meijten mit organijdher Subjtany belade:
nen Watjer unter ven Tegeler Vrunnenwdffern Hingejtellt wurde.
Jad) Dden Rejultaten der Bohrung auf See: unbd Landjeite wvon
Brumen Nr. 13 muf das Tevvain unme den Brumnen, aus dem ber:
felbe Ddas Waffer 3icht, inm Dhobett Wiafe mit organijden Stoffen
tmprdagnict: fein, ja nod) mehr, es wiiffen {id) dieje Stoffe in leben-
pigen Fdulnipprocefjen befinden, wie das in hHohem Mafe wertrwiir-
bige BVorfonunen intenfiver Mengen von jalpetriger Sdure um ben
Brunnen NRr. 13 angeigt. I faun feine andere Crilavung fiiv
bas Aujtveten der jalpetrigen Sdute finden, als die Annahme von
Faulnifprocefien.  Es erjdeint mir nidht wnwahrideinlid), da
dhnlid) der jogenannten Nitvification durd) Fermente, wie fie von
Sdlojing und Vitng in der Adererde als falpeterbildbend bewiefen
worben ijt, aud) hier durd) die Ovganismen, den Sdizomyceten
angehorig ober dod) verwandt, Nitrificationsproceffe eingeleitet wer:
pen.  Wo nun aud) immerhin die Vervanlafjung sur Bilbung bder
jalpetrigen Sduve ju judjen ijt, joviel jteht wohl unbejtecitbar feft, daf
ein. Waffer, in weldem derartige Procefje Faulnifproducte evzeugen,
unter feiner Bedingung ein allen Anforderungen entjprediendes nor:
males, gejunbdes Trinbwafjer genannt werben darf. €Es erjdeint in
per That diefe Bildbung der jalpetrigen Sdure nur auj gewifje
Stellen des Tegeler Tervains localifict zu jein. I Dhabe fie Dbis
jept nur in eingelnen Brunnen gejunden, juweilen allerdings aund
fpurenmweije im Seewafjer.  Nady den Beobadtungen Dei Brunnen
v, 13 find es Dejonders die auf der Landicite gelegenen Vobden:
jhichterr, in denen die Bildung der jalpetrigen Sdaure in jum Theil
fehr intenfiver Weije cvfolgt. BVemerfen mup id), dap in den miv
jur LVerfitgung  gejtellten Wajjerproben der 23 Tegeler Tiefbrunnen
uicift nur Spuren von jalpetriger Sduve, wenn fiberhaupt vorhanven,
nadjgewicjen wurden, daf diefe Brummen jid) dann meijt veid) an
Trganigmen jeigten, und dap jedenfalls durd) die Verbiinnung des
utjpriinglidy an jalpetriger Sduve reideven Wajjers mit unberedyen:
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bar sufliefenden, reineren Wdfjern bdie nur fpuremweife aujtvetende
Reaction veranlafit wurde. Aber wegftreiten laht fidh die Thatjadhe
nidt, dafy aus nidht abjolut beweisbaven Vevanlafjungen in dem
Grund und Boden, aus dem die Tegeler Brunnen das Waijjer ent-
nehmen, jalpetrige Sdure erzeugt with und bdaf diefe in cingelne
ber Brunnen iibergeht.

Beiiglid) ber Temperatur der bei Brunnen v, 13 gejdopiten
Wafferproben ldft jidh) cin Jujanunenhang der Temperaturen des
Seewajjers mit denent des BVrunnens nidt gut evfennen.  Sollte
aber vielleid)t die crhohte Temperatur der Waiferproben der Landieite
vo — 8 m bis — 20,0 m abwirts in den ndmliden demijdhen
Lorgdangen ihre Vervanlafjung finden, welde bdie falpetrige Saure
entfteben liehen? Unmiglid) wdve dies feinenfalls, da es auffilliy
erfcheinen muf, vaf an dieje Wiifjer mit crhohten Temperaturgraden
aud) dag Lorhandenjein erheblidherer Mengen von jalpetriger Saure
aebunden ift.

Es Dbleibt uno dic WPritfung dev Nejultate der Dei Brunnen
Nr. 23 acjenften Abejiinicrproben,

Dag Oberwajjer der Seefeite weidht  in aufidlligiter Weife
von alfen Tegelern Wajjern ab.  Co nufy an. diejer Stelle cin fehr
falfreidher, thoniger Sand das Oberwafjer in der aus der Analyje
erfichtlicdhen  auffilligen Weife mit mineralijdpen Stoffen verjorgt
haben,

Dasg Wajjer enthilt Fohlenfauven wnd jdpwefeljauren Kalf, aud
Magnefia; crheblidy wehr Salz und ovganifdye Stoffe, als dic durd):
jdnittlihe Bejdyaffenheit der Tegeler Waffer; tury o9 handelt fidh
in dicfom Oberwajjer nady meiner Anjidht mur wm cin jufilliges
und auf diefe Localitdt dejdranftes, fehr wnveines Wajjer, das den
Anjorberungen, dic man an cin gutes Gebraudys: und Ivinfwajjer
su ftellen bevedptigt ift, in Feiner Weife entjpricht.

Das Oberwaffer der Landjeite von Brunnen Nr. 23 Dictet
gerade dic entgegengefepte Erideimmg.  Wenn aud) durd)  dicen
thonigen Edylamum  getriibt, ijt dod) das Waffer i hohem Grave
weid), enthdlt dic gevinge Menge Kalfes gleidmahig als  jdwefel:
jauven wnd foblenjaurven Kalf. Der Gchalt an Kodyjaly wie an
organijden Stofjen ijt exheblich geringer als in der Probe von dex
Seejeite.
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Die Sdliiffe, die fid aus den Analyjen der iibrigen Wafjer:
probenn von See: und  Landjeite von Brunnen v, 23 ableiten
lajfen, werden gejtort durd) dic abweidyende Bejdaffenheit der in
Tiefe von 19,5 m entnommenen Waffer.  Diefe weidyen, wic aus
pen Jejultaten evjichtlid), von den ju vermuthenden Neihen abd.

Die Harmonie wive aber jofort wicdber hevgejtellt, wenn man
annchmen diirfte, daf die Ctifette mit den Begeidnungen den an
demfelben Tage bei dem Brunnen Rv. 23 enthobenen beiden Proben
purd) ein Bervfehen vevwedyjelt worden jeien.  Stellt man dic mit
Begeidhnung ,Seefeite” verjehene Probe, bei 19,5 m entnonunen, in
bie Neihe der auj Dder Landjeite entmomutenen und umgefehrt, o
seigen fid) Ddiefelben Beziehungen ywijdhen dem Kalf:, Chlorgehalt
und der Oyydvivbarfeit, die Dei den andeven Wdjfern hervorgehoben
wurden. I glaube danad) Devedhtigt zu jein, diefe Lerwedyslhung
der Aufjdyriften annehmen 3u diivjen, habe aber gleidhwoh( bdie
analytijden Crgebnifie da aufgefithrt, wo fie nad) den Aufidriften
per verjiegelt wnd mit Namensunteridyrift verjehenen Flajden unter:
juorditen waven.

Aus den Temperatuvenn der Wafjer lajjen fidy bei Brunnen
Nr. 23 Sdliifie siehen, entipredyend den bei Brunnen Rr. 4 und 13
Hervorgehobenen.

NeberDlicfen wiv nod) eimmal die Gejanmtlheit der  demijden
Analpjenn der aus den bei Brunnen Nr. 4, 13 und 23 gefentten
Abejjiniern entiwonmeenen Wajjerproben, jo crfennen wir in erjter
Qinie den gang erheblidhen Cinfluf ves Seewajfers. €3 ijt ivrthime:
i), wenn in den Tegeler VBrinmmemwdijern ein wirflides Brunnen:
waffer, ein Cuellwaijer erhofft wird. Das Wajjer unjerer Tegeler
Brunnen erjept jid) um groften Theil durd) Infiltration aus dem
Tegeler See.  Wir werden weiter unten fehen, dap fid) das Tegeler
Seawafjer, wenn filtrivt, durdjaus vortheilfajt gegenitber dem wun:
jiltvivten jegigen jogenannten Meimwaijfer der Tegeler Anlagen aus-
seidynet.

Die angeblidhe gropere Shmadhajtigheit des Tegeler VBrunnen-
wajfers liegt nad) weiner Ucberjeugung im BVoruvtheil, denn freie
Kohlenfaure, die den erfrijdenden Gejdhmad bedingen onnte, ijt jo gut
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wie nidt vorhanden, und pwcifle id), daf ein oder anderthalb Theile
Kalf mehr auf jedhs um Seewaffer  vorhandene Iheile Ralf irgend
eine wefentlide Gejdymadsverbefferung hervorbringen fonnten. Die
angenehueren  Temperaturgrade der Mehraahl der  Brimmnenwiijjer
(afjen jich nidht wegjtreiten.  Crwdhnenswerth aber modyte es jein,
bafy ein T0eil diefer Temperaturen aller Wahridyeinlidheit nad) durd
feincswegs gitnitig jut deutende demijdhe Procefe, durd) Orydations:
vorginge in den Crojdhidten 2. veranlafit wird.

Wir erfernen aber weiterhin aus der Gefammtlheit der Analyjen
ber Wajferproben, daf das den Vrwuen  jufliefende Grundwafjer

i) nenne jo alles von dev Landicite cinbringende Waffer —
ehenjalls veidhliche Mengen seriepbarer ovganijher Stoffe ufithrt,
die unter Wmijtdnden in der Nithe der Vrinnen ober in ben Brunnen
felbft, oder endlid) in den Nejervoirs und Lettungsrohren in Faulnip
und Serfepung itbergehen.  Jdy halte es jitr durdjaus nidht wuwabhr:
jdeinlidy, dap bei der grofen Durdhldjjigheit des im Gangen mittel-
groben Sanbdes des Tegeler Terraing diefe organijden Stoffe weit:
Der geholt werden.

D Dalte es fitv leidt miglidh, dafp die fumpfigen Tervaing
der Jungfernbhaide, des Antillevic-Sdhiehplages bei Tegel 2. chenfalls
ihr Contingent fitr die Lieferung bdiejer organijdien Subjtangen
ftellen, die, wic oben an anderer Stelle crdrtert, von wefentlider
Bedeutung  jdheinen jitv die Ueberfithrung des Cijens in geldjter
Formt in bic Brunnen und jo in pweiter Linie fiix bdie Unter-
jtitpung der Lebensbedingungen der mifrojfopijden Drganismen der
Tegeler Wijjer.

Nad) diejer Skizzivung der  denifden Verhdltnijfle ber zur
Mnterjudung  gelangten  Wafjerproben aus den Abeffiniern, moge
es miv geftattet jein, aud) dbie Ergebniffe, die mir die mifrojfopifde
Unterjudung dev Wijfer geliefert hat, in mdglidfter Kitrze zu De-
{eudhten.

Im Voraus Demerfe idh dazu, dbaff nidht felten die aufgefun:
denen Organismen und jwar Crenothrix polyspora in jerriffener
Form aufgefunben wurde, aber immerhin deutlid) genug, um fie
als joldhe identifiziven ju fonnen. AUn bden in die Whafjerproben

e



mit Dineingelangten Sanbrejten, bdic in den analytijien Tabellen
etwdhnt find, waven die weiden Pflanjenformen oftmals verlept.
Daufig aber wurden jdhin entwidelte Najen von Crenothriy an:
getvoffen.  Bom andevweitigen Ovganismen ift im Ganzen wenig
su Devidhten, fie werden in den jpecielleren Angaben nambajt gemadyt
werben, 3u denen id) nun iibergebe.

Mitroffopijde Pritfung der Wajjerproben aus dem
Abefiinier bei Vrunnen Rr. 4 Landjcite und Seejeite.

Am ftavEften erwiefen jid) die auf der Landieite entnommenen
Wajferproben  verunreinigt durd) [cbende Organismen. IJIn den
Oberwiffern bei — 2,00 m Tiefe fanden fid) in den Sanbrejten
aud) Jnjeftenvejte, davanf eine Saprolegnia, ferner jeine nuift jer-
vifjene  Crenothriyfaden, an benen die Glieberung deutlich zu er:
Eenmen wav.  Jn ber Tiefe von 6,3 m wurben wohl erhaltene Lep:
tothrivfaden und Crenothrir aufgefunden, ferner vereingelte Dia:
tomeent und eine eingellige gritne Alge, cine Palmellacee. Die Lep:
tothrixfaven, um Teil fehr flein, an Dbeiben Enben abgerunbet,
{dhienen aus Spoven entjtanden zu jein.  Vei 13,7 m Tiefe fanden
jidy veveingelte Crenothrizfaden, abgeftorbenc Oraune Algen, wie
jic von Kiiping als Phaconema Dezeidhnet werden, und Vajtzellen,
jowie unfenntlide organifde WUcbervefte,

I den Tiefen von 18,0 m und von 22,0 m ber Lanbjeite
fand iy Crenothriy jehr iippig entwidelt.  Najen von Grenothriy
wie aud) die der Jooglocamaije gleidenden Mitvogonidienhaujen der:
jelben wurden in Deiden Widffern angetroffen.

Nuj der Seefeite habe idh) Dbis ur Tiefe von 11,5 m mit
Sidperheit feine Leptothriy oder Crenothriy cvfenmen finuen.
Auper unfenntlidhen OLraunen ovganijden 1eberreften fand fidy
nidhts vor. In ber Tiefe von 11,5 m Dbeobadhtete id) Mifrogonidien,
benen von Crenothriy gleihend. In den ticfer liegenden Sdidpten
von — 17,50 m big i — 23,25 m wurden veveingelte Crenothriy:
maijfen  anjgefunden.

Aus dem Nefultat der mitvoffopijdhen Pritjung geht jomit
unwmitdplid) hervor, dafi die das Wajfer der Tegeler Vrunnen ver:
unreinigenden Lrganismen bereits in demt Grund, den dag Wajjer
durdhitrdmt, vorhanden find.  Darf man aus dem reidflideren Vor:
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fonmen auf der Lanbdjeite cinen Sdlup siehen, jo wire es der, daf
jic. dburd) Cinflitjje von der Lanbieite her in das Tegeler Tervain
gelangten.  Jedenjalls jteht mit Cntjchiedenheit feft, daf fie in ber Tiefe
mindejtens jo veidlid) vertveten find, als in den oberen Shidhten und
bafy daber dev Einflufp, den dag Lherwajfer auf die Verjdhlechtertng
des  Zegeler Vrumnemwajjers ausgeiibt Hhaben joll, illuforiidy ijt,
vafp fermer in der Conjtruction von BVrunnen mit durd)lafjenden
Seitemwdnden in feiner Weife die Shuld an einer gany und gar
unberedyenbarven Calamitdt zu juden ift.

Mitrojtopijde Wnterjudung der Wafjer aus den Abefii-
nicrn an Sees und Landieite vou BVrunnen Rr. 13.

In den Wajjerproben ber Eeefeite wurde bei 8 m Tiefe cin
veichlich organifde  Mejte enthaltender BVobenjap gefunden.  Die
Saden aber waren meijt abgeftorben, und deutlid) entwidelte Creno:
thriy fonnte i) nidyt beobadyten, dagegen in den Wijjern aus der
Ficfe vonr 20,0 m wnd 23,0 m wurden wnd jwar bejonders in der
Probe aus 20,0 m Dedeutende Mengen von Crenothriy aufgefunden.
Die Trganismen waren gum Iheil in fructificivenden Cremplaven,
sum Theil als {dleimige Sooglocaartige Miajje mit wenig beweglichen
Mitvojporen vorhanden. Die Wafferproben wurbden meift §—10 Iage
nad) Cmpfang derjelben unterjudt und blieben bis dabhin im Dunfeln
verfiegelt jtehen, wm geringen faum aufjufindenden Spuven der
Organismen erjt Jeit jur Entwidlung ju gewdhren.

Dic Proben, der Yandjeite entnommen, lafjen i den tiefen
Brunnenjdichten von 16 m, 20 m und 23 m in reidliditem Mafe
dic Crenothriy erfennen; bei 12 m Tiefe wurben aud) organijde
MNefte, aber feine mit Sidjerheit ale Crenothrir ober Leptothriy 3u
erfounende  Algenfovmen aujgefunden.  In den hoher liegenden
Brimnenjdidhten von dem Oberfladenwaijer bis jur Tiefe von 8 m
wurben todte braune Algenfaden, cingelne Diatomeen und BVaftzellen
aujgefunden.  Crenothriy Habe id) hier nidht beobadhtet.

€s jtellt fid) jomit aud) bei diefen Wajjerproben als Gejammt:
vejultat dbas veidylidhere Vorfommen der Organismen auj der Land:
jeite und in groBerer Ficfe, als in ven oberen Sdidten heraus, fo
daf man aud) nad) den NRejultaten an diefem BVrunmen zu ber
AWnahme fid) Oevedhtigt fehen mufy, den Grund und Boden Tegels
Dereits mit diefen Drganismen infizivt aGgujehen.
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Mifrojfopijde Unterfudung der Wdjjer aus den Abejfi-

nievn auf See: und Landjeite von Brunnen 23,

Das Crgebnip der Unterjudpmgen der oben begeichneten Proben
idhfiet fid) demr Dei Br. 13 und Vr. 4 cechaltenen villig an. Ny
it auf der Seefeite ihon in etwas gevingever Ticje Dei 9,4 m, in
febr veidylichemt Mape bei 14,4 und 19,3 m Fiefe die Crenothrix
polyspora gefunden worden. Auf der Lanbdjeite find die Dbevwdjjer
bis zur Ziefe vonm 9,4 m Ddavon frei geblicben. Vel 14,4 und
19,3 m Xiefe der Landjeite waven die rvelativen Wengen der Orga:
nismen nidyt jo evheblich, als auf der Seejeite; es weidyt Hierin
pa8 Craebnip dev mifrojfopijden Prithung von den oben erdrterten
etwasd ab.

Das Gemeinjdyaftliche aber ijt fiir die fanuntlichen Unterfudyun:
gen ber gripeve MNeidhthum an den eigenthiimlichen Ovganidmen in
denn tieferen Brinmenlagen und jomit die Jrrelevany des jogenannten
Ausid)lujjes des Dbevwajjers bLeziiglid) des Eindringens bdev Algen
oder Pilze in die Vrwnnemwijjer der Tegeler Wafferwerte.

Nady diejen Unterjudpungen glaube i) afs Gejanumtergebnif
annehnmen zu diivfen, daf dev gegemwdrtige Grund der Iegeler An:
fagen durd) jeine Werunreinigung mit Ovganiguen ungeeiguet ijt
jitv eine erjprieflide Bevforgung mit Ivinf: wnd Nugwafjer, wenn
nidt das Waffer felbjt nod) Heinigungsprocejjen unterworfen wird.
Cs jdpeint miv aber aud) aug dben Nejultaten die WVermuthung be:
vedtigt, daf die BVefdhajfung von Wajjer aus diefen Filterbrumen
i fo wmjangreichemt Mafitabe, als es der Wajjerbedarf Berling er:
fordert, diberhaupt fitv Bevlin, bei den cigenthivmliden BVodenverhilt:
niffen, bei dem vovwiegenden BVorhanbdenjein durdhliijigen Sandes,
wenig geeignet ijt, da die unbegrenzte Jujuhr von Grundwajjer,
deffen Wriprung faum fejtitellbar ift, unberedhenbare Yerunreinigungen
organijdher wie wnorganijder Ratur zufithren fomr. Nad) den Ere
fahrungen, dic in Tegel gemad)t worben find, und die fid) bei dhn:
lihen ftarf in Anjprud) genommenen Wagjeranlagen wiederholten,
Fann mane fid) fowmr der Anjidht evwehren, daf3, wenn an ivgend
einer anderen Etelle in dhnlidhem Winfange eine gleidartige Anlage
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projeftivt wiitbe, das Shidjal derfelben in bder Nihe Berling in
Biilbe das gleidhe jein modyte, wie in Tegel. Die Organismen,
wnt die ¢8 jid) handelt, find in ihren Fructificationsorganen fo
wingig tlein, daf fie in einem langjamen Wajferftrom mit SGewif:
beit bei andauernvent Fliefen Ddeffelden bden durdiliffigen Sand
pajfiven werden.  Der Urjprung der Organismen [t fid) woh!
fdhwerlid) mit Sidjerheit feititellen. Villig cifenfreier Sand, jowie
Waffer, dag frei von organijder geldjter Materie den eigenthiim:
lidhen Pflangengebilden feine Nabrung, feine Lebensbedingungen ge:
wdbren mdyte, find in dag Neid) ivealer Witnjdje gehorig; beides
jindet fid) in dem lWinfang, wic es eine fiiv Verlin nothwendige
Wajjerverjorgungsquelle crheijden witrde, nirgendwo in der Mm:
aegend VBerlins.

Die Anlage von Filterbrunnen, wie in Tegel, von Sammel:
brunnen, von Gallerien wie in Halle, die hier wie dort das gleide
Sohictial bei im Ganzen entjpredyenden Lervainverhiltnifien Hatten,
iit firr Berlin, nad) meiner fejten Ucberseugung, nidt zwedmipig
verwenbbar.

Gg wurde daber von mir in dem BVeridht an das Curatorium
der Wajjevwerfe jeiner Jeit in cntjdicdener Weije dem Bau von
Filtern das Wort gevedet, und Ddicje meine Anjicdht, die der Vorlage
bes Magijtratd an die Stadtvevordneten - Lerjammlung 3 Grunde
lag, iit aud) in bdas YProtofoll des Ausjdhuijes sur BVorberathung
ver Borlage, betveffend bie Herjtellung FHinjtlider Filter auf dem
Grundjtitde ver Tegeler Wajjerwerle, aufgenommen worden.

€3 mag miv an dicfer Stelle gejtattet jein, cingehender bdiefe
meine Anjicht, die Gritnbde fitr die Jwedmdpigleit der Filter, jowie
die Art der gu wdhlenden Filter ju beleudhten unbd gleidjeitig iiber
die Nejultate der Filvvitverjude mit Tegeler Waifjer zu Deridten,
die in Tegel verjudisweije angeftellt worben find.

Gs liegen fitr Berlin in den Werken am Stralaner Thor
fidgere und langjdhrige Criahrungen itber die Jwedmdpigheit einer
centralen Sanbdiiltration des Flufwaijers vor. Tas Spreewajjer,
vor ver Filtration groftentheils von fuspendirten und zwar meift
pflanzliden, organtjdhen Mejten, jum Theil aud) von feinem Thon:
jdlamnt  verunreinigt und getriibt, theilweije von lebenden pilans:
ligen und thicrijdhen Organismen, Algen, Infuforien, Entomojtraceen
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Keimen von Cntogoen, abgejehen von grobeven Lerunreinigungen
und groferen Drganismen, belebt, ift nad) der Filtvation villig ver-
dndert.  Cin gevinger gelblidher Farbton deutet auf das Worharnden:
fein geldjter ovganijder Stoffe hin, die aus den jdhlanmigen
Ablagerumgen, aus dev Forjbildbung in der MNihe des Spreebettes
entjtehen und durd) Auslaugung in das Spreewaijer Hincingefiihrt
werden.  Vei dem aufevordentlich gevingen Stidjtofigehalt des fil-
trivten Spreewajjers, wie fid) derfelbe in den gevingen fiiv dag Am:
woniaf gefundenen Jahlen abipiegelt, it ¢ von vorn fevein flav,
dap diefe organijdhen Subftangen faft nur pilanglicdhen Urjprungs
fein founen. Sie find gleidher Natur, wie die im Tegeler See
und in den Jegler Vrumnen fich findenden organijden Materien,
. 0. fic Deftehen sum Wefentlidien aus Huutinjubftangen, Quelljaure
und  dhnlidgen Producten.  Jm Webrigen ift dag filtvicte Spree:
waffer joweit vein zu nennen, daf die demijdhe Analyje aud) nidpt
die gevingfte Beredtigung gewdhrte, ¢35 aud) nur aus irgend einem
Grunve 3u beanftanden. Das filtrivte Wajfer ift gerudhlos und flar,
bie medanijden Beimengungen find centfernt. OO im Uebrigen
audy dburdy die WMajjenangiehung desg Sandes gelifte Stofje aus
pemt Wajjer ausgefdhieden wurben, vermag id)y mit Sidperheit nidht an-
sugeben.  Lon wejentlicdher Bedeutung fitv die Alteration des Waijers
in feiner chemijdhen Befdaffenbeit ift jedenfalls eine derartige Ein-
witfung des Filtermaterials, falls dajjelbe Sand ijt, wie in den
Werfen am Stralauer Thor, nidt. I Beug auf die jidhere Ent-
jdeidung diefer Frage fpielen jo auBerovdentlich zahlreidye verfdyie-
dene Yebingungen niit, Aatur des Sandes, jeine ufdlligen, mine:
ralijen wnd organijden Beinengungen, Art der im Whajjer ge:
(dften Materie, Gejdwindigleit des Wajjerjtroms, Lagenftivfe des
Filtermaterials w. . w., daf fid), da der Faftor, mit dem jedes ecin-
selne Diefer Viomente in Wivkung tritt, nidt fider befannt ift, aud
fiber die gange Frage nuv fehr jweifelhafte Anfidten werben aus.
fpredyen Lajjen.

Man betout, als wefentlid) gegen die Verwendbarfeit des Fluj:
waijfers u ciner vortheilhaften Wajjerverjorgung fpredend die Wer-
unveinigunge, denen die Flitjjie beim Pajfiven groferer und fleinerer
Orutidaften ausgetest find.  Id) fann dazu meine njidt nur da:
bin auspredhen, dap, wenn demijd) e nidt eimmal moglid) ijt,
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mit Sidyerbeit irgend welde BVerunreinigung der Art nadzuweijen,
aud) in der LVerbimmung, wie diefelden in den Flupwiffern vor.
liegen, nid)t der geringfte Grund jur Beanftandung bderfelben ju
jindben ijt. €& erfalren alle biefe Stoffe und Juflitfe in der That
fo auferordentliche Lerditmnungen, daf von einer Bedeutung der:
jelben von fanitirem Standpunft wohl faum die Nede jein diirfte.
Fitr pag Wajjer der Werfe am Stralaver Thor ijt aus jeiner Be:
jdaffenbeit u entuelmen, daf & eint wohlgeeignetes Trink: und
Gebraudiswaijier ift. Die Cntfernung der lebenden Organisuien ift
ber Art, daf in den Bajfing, i denen bad filtrirte Wafjer der
Werfe am Stralawer Thor Gelegenbeit hat zu vuben, feine irgend
erwibhnenswerthe Entwidlung von Organismen ftattindet. Schlamme
ablagerungen, wie fie i Tegel beobadytet wurben, fehlen ganglich.
Geringe Dengen von Cifenjdlamur  entjtanunen denw eifernen Lei-
tungsrihren.  In diejem Cifenvoft fauden fid) veveinzelte Desmidien
und Diatoneen.

Bewerfenswerth jind eingig die jdwanfenden Temperaturver.
piltnifie.  Cin Wafjer, offenen Wafjerldufen entnommen, wird die
bent Jahresgeiten entjpredhenden  Temperaturbifferenzen zeigen. Die
Wajjerwdrme jollte aber in veridiedencr Jahreszeit nur innerhald
weniger Grade jdywanfen, wm cin Trinfwajfer als tadellos braud.
Dar su efldven. Diefe Anjorderung wird von filtrivtem Flupwaffer
nidt crfitlit.  Aber wman darf aud) nidt aus dem Yuge verlieven,
paf unterirdijde fanggedehnte Nohrenleitungen im Sommer gimjtig
burd) AOEIHung, im Winter durd) Temperaturerhdhung gleidhfalls
ginftig witfen werben. ¢ erfldart fid) aus diefem Wedfelverhiltnif,
dap in dber That bie Temperaturen der Widffer aus ber Leitung am
Stralaver Ior, wie der aus Fegel feine erheblichen Unterfdjicde
atfweifen.  Die durdjidhnittlidge Warme des Reimwaijjerbafjing 3u
Jegel Detrdgt 10,5° R. Jm Sommer wird bdiefe Temperatur in
ben Haus: und Rohrenleitungen 0bis auf 13—14° erhoht. Die
burd)jdhnittliche Temperatur der Spreeleitung ift inm Soumer biefen
Graden fehr nahe. Jm Winter tritt im Rohrnep in gleidher Weije
eine Aendevung bder Temperaturverhiltniffe des Waffers cin, bie
allerdings in den Hausleitungen bei freilicgenden Rohren an jehr
falten Tagen abgejdpwdadyt wird.
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Der Bchalt an Gafen, namentlid) an freier Kohlenjdure, ijt
in dem filtrivten FluBwajjer jehr gering. Gr ift es aber aud) in
dent Wajjer ber Tegeler Anlagen. Daf bdie Filtration nidt gimitig
Desitglicy des ebaltes an diefen Gajen wirft, daf freie Kohlen-
jiuve, Cauerjtoff bei dem Pajfiven Des Sandes leidhter entweiden,
iit jelbjtverjtandlidh). €5 ijt aber auf Grund diefer Ihatjache, die,
wie nidht wegzuleugnen ift, den Wohlgejdmad des Wajjers Herab:
jet, allein fein Urtheil itber die Unzwedmafigleit der BVerwendung
von filtrivtem Wajfer zu crheben. Somit ftellt fid jundadit der
Subftituivung des Filtrirverfahrens an Stelle der gegenwirtigen
CEntnabhmeweife aus Tiefbrunnen aud) nidht der gevingjte jtidhaltige
Grund entgegen. Ja, hilt man die oben erdrterten Begrimdungen
der lngwedmabigfeit umfangreider Brunmenanlagen in der Nibhe
Yerling den wiver die Filtration lautwerdenden Bedenfen entgegen,
fo mug unter allen thnjtanden das Filtrivverfahren im entjdhiedenjten
Bortheil bleiben. Bis zu gewifjem Grade hatte man fid) ja eigent:
li) aud) in ben Tegeler Vrunnen fiir den Fall ber Wafferanjaugung
aus dem See, ber von vornberein angenonunen wurde, Filter:
bruvmen gedadit, in die durd) die umliegenden Sandjdhichten filtrirtes
Wajjer eindringe. Man hatte dabei aber vergefien, daf organijdye jus-
pendirte Stofje den Sand bald erheblid) durdyjegen wiirden, man Hatte
vergefien, dafi eine Neinigung eines jolden natiirlidhen Filters 1(1111163:
lid) ift. Die Bermoberungsproceffe, bie in bem Schlamm aus fimitlicgen
Filtern abgejpiilt fid) vollziehen, diefelben Vorgidnge werden, wenn aud
weniget intenfio und deshalb nidht jo cindringlidy bemerthar, fid) in Hem
Booen wm die Filterbrunnen vollziehen. s ftammt von diefen
hineingerifenen organijden, fdulniffdhigen Gtoffen die erhebliche
Penge organijder Subftans, die in dem Sande zu Tegel bei Brunnen
Nr. 9 nad) obigen Unalyfen gefunden wurde.

Die fimjtlichen Filter jtehen diefen Gefidhtspuntten gegeniiber
in viel vortheilhaftevem Lidyte da.  Wenn bdie Wirkfamkeit derfelben
nadylipt, fann bie Dhinderude, durd) juviidgehaltene Materie ver.
jtopfte Sandjdyicht entfernt werden.  Vei erheblidem Neidhthum an
Organismen, wie in der jogenannten Bliitheseit des Waffers, wo
die Quantitdt juspendirter organijder Materie relativ am groften
iit, wird bdic zu geringe Durdylifjigeit ves Filters jidh) friiher ein:
ftellen, als su andever Jeit. € ift aber gerabe das filtrivte Wajjer
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in diefer 3eit fajt am veinjten besiiglich) jeines Gehaltes an geliijter
ovganijdyer wnd an ovganijivter Materie. Die veid)lidhe Algenvege:
tation bildet, nadydem fid) evit die groferen Formen niedergejdlagern,
eine Dejondere Filterjdicht auf demr eigentlidhen Filtermaterial, die
erfadrungsmifig felbit die Fleinjten Keime juritdzubalten im Stanbe
ift. Die Sandproben, dic aus dem Iegeler Verjudisfilter, das gleidh
ju erwdhuen, als durd) Vevjdlammung undurdldfjig Legeidynet waren
ud jur Unterjudyung miv jugingen, evwiejen fic) durd)jest von
Leptothriy und Crenothriy; die bes Verjudhfilters mit Tegeler See-
wafjer enthielten jugleid) veidhlidie Mengen von Diatomeen, Die
gleiden Ovganismen fehlten i den filtrivten Wafjern. Die Wirk:
jontfeit des Filtrivverfahrens audy fitr die Cntfernung der Eleinjten
Bebilbe ijt jomit etwiejen.

lad) diejen Auslajjungen iiber die Jwedmipigleit des Filtrirver:
fahrens mbge aund) der Art dev zu verwendenden Filter cine furge
Bejpredung gu Theil werden.  Crfahrimgen, im Grofien gejanmmelt,
jprechen als fitr die vortheilhaftejte Filtvirmethode, fitr die Venupung
von Sand alg Filtermaterial und fitr Filter, wie jie hier, am Stra:
lauer Thor und anbevenortd jeit viclen Jahren ihre BVerwendung
gefunden haben. €3 verjteht fid) von jelbjt, daff eine Wajjerver-
jorgung einer grofen Stadt nur Filter verwenden fann, deren Con-
jtruction und WMaterial cben int Grofen angelegt und verwendbar
ift. €8 {ind dadurd) von vornherein werthvolle Filtermaterialien
ausgejlofjen.  Der BVenupung des Cijens ijt das Wort geredet
worden. ) muf mid) nad) eigenen Crfahrungen, gefanmmelt bei
oer Unterfudung eines Wajjers des Kilian'iden Billenterraing, das
ourd) verjdicdene Filter gelaffen wurde, um deven rveinigende Kraft und
Wirfung zu crproben, entjdyieden gegen die Jwedmipigleit jeden Cijen-
filters ausjpredyen, jobald es fJid) nur wm Entfernung juspen:
dirter Stoffe Handelt. Das Cifenfilter Hatte Lei den crwibhnten
Berjudpen, in enevgiider Weife fid) demijd) an der Reinigung des
Wafjers betheiligt. Das Waffer lief exjt flav ab, wurde aber nad
ciniger  Jeit triibe. €3 idicd fid) Cifenoxydhydrat ab, bdas als
Gifenorydul an Kohlenjiure gebunden in das Waijfer iibergegangen
war. Der Kalfgehalt bdes filtrivten Whaifers war wefentlid) vers
vingert worden. €5 Dhatte Cijen dag Calchum verdringt. Tie Folge
war, dafy ein urjpritnglich ziemlich vein erjdjeinendes Wajjer nad



— 60 —

bem Pajjiven des Eifenjilters crjt flar, dDann aber erjt rvedht getriibt
erfchierr, wund nun eigentlid) eine erneute Filtvation durd) ein nur
medhanijd) wirfendes Filtermaterial erfordert hHitte. Sollten fid),
wasd id) faum beyweifeln modte, jolde Crideimmgen audy bei An:
wendung von Cijen benugenden Filtern im Grofien wicderholen,
jo ijt damit das Uvtheil iiber diejes Filtrivverfahren gefdllt.

Sanbdjilter witfen groftentheils medyanijd), fie fonnen nidt
chemijdy in Aftion treten. Wo ¢& fid) nun um ein Wajjer Hanbdelt, dasd
wie Fluwajjer aus einer nidht Dbefonders unginftigen Stelle des
Naufes gejd)dpit it wund nur einer medanijden Neinigung bebarf,
oa ift Sand als Filtermaterial das eingig Jwedmdfige. Die Sand:
filtration vermag die ifv gejtellte Aufgabe, cin braudbaves RNup- und
Trinfwajjer zu lefern, in jeder Begiehung 3u erfitden. Da aber
die Gejdpwindigteit des u filtrivenden Wajferftroms Leim Pajjiven
ves Filters durdjaus nidt beliebig jein darf, durdaus nidht ju hod),
um nidht durd) Hineinfithren anfangs unbebeutend crjdjeinendver,
fpdter jid) dod) bemerfbar madyender organijder, faulnifahiger Stoffe
i bie unteren nur felten geveinigten Lagen des Filters dag Filter
jelbit jriiher ober fpdter gdnzlid) su entwerthen, da ferncr die Dide
dev filtrivenben Sandjdidyt erfafrungsgemap Deftinunte Dimenjionen
haben muf, um ihre Aujgabe zu crfitllen, jo ift man auf gang be-
jtinunt vorgefdyriebene Filterausdehuungen angewiejen, deven Notlh-
wendigeit dburd) obige Grinde bedingt ift und von demen abju:
weidjen nidts als eine fehr gweifelhajte Spefulation jein mddte.

) gebe u den Probeverjuchen itber, die in Tegel angejtellt
wurden, um die Moglicheit einer evjprieplidhen Filtration des Brunnen:
waffers, wie ded Seewaffers ju ergriinden. IJn der erften Jeit der
Yenupung fleiner Verjudsfilter ift man nod) nidht fehr jyftematijc
vorgegangen und baben dabher bdie in erfter Jeit der Verfudye er-
haltenen Aejultate feinen Deweifenden Wert).

JAus Brunnen 8 und aus Brunnen 10, dic beide mit Orga-
niemen in veidhem Mafe verunveinigt waven, find mit verjdiedener
Stromgejdywindigleit Wajjerproben filtrivt worden. Die Gejdhwindig:
feiten Detrugen Dbei diejen erften Cyperimenten 100, 125, 150, 175,
200, 250 mm pro Stunde. Die in Ausjidt genommene Filter:
gefdhwindigleit, die Dei eincr Wajferverforgung im Grofen hitte
inegehalten werden miijfen, betrug 125 mun.  Anfangs Oftober
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gingen miv bieje erjten Prolen 3. Das Crgebnif war, daf bei
geringever Gefdwindigleit bei 100 bis 125 mm, die Filtration die
juspendirten Organidmen und ihre Keime juriidhiclt; dei 150 mm
und hohever Gcjdpwindigleit pajfivten fdon geringe Mengen ber
ldftigen organijivten Lerunveinigungen den Sand und nad) furger
3eit entwidelten fid) im filtvicten Wajfer die Faden wund Floden
von Crenothriy.

Die nun in ndditer Folge itberjandten Proben Fonnte id) als
irgend ctwas Deweifend nidht wehr anjehen. s war aufer Adht
gelafjen, dafs bei bem befdhleunigten Wajjerftrom audy in bdie ticferen
Lagen Srganismen in das Filter cindringen mufiten und von Hier
durd) jpdtere langjamer fficfende Wafjermajfen in bdiefe itbergehen
und mitgeriffen werben fonnten.

&8 wurden dabher Wroben mit neuem frijdygewajdenen Sanbde
angejtellt und aus Brunnen § am 18, October abgefangene filtrivte

Yijfer miv diberfandt.  Die Lujttemperatur betrug 12°, die Wafjer:
temperatur 11°. Bei der Gejdpwindigleit von 125 mm war feine
nadpocisbare Spur der Organismen durd) das Filter gegangen.

Cin ungiinjtiges Mejultat crgaben zwet miv itberfandte Waifer-
proben aus Vrunnen 10, die am 12, December nad) Anijdhrift bei
125 mm und 150 mm Stromgeidpindigheit abgefangen wurben.
Beide Waffer anfangs tlar, jepten nad) furser 3eit einen rojtbraunen
Ueberzug an Boden und Wandung dev Flajdhe an, in dem id) die
Cntwidlung der Crenothriy, die Bildbung dev feinen Jellveihen in
sablrciden Cremplaven verfolgen fonnte. Iy liefy die Flajden am
Cidt jtehen.  Nad) Fuvzer 3eit Hovten die Trganiomen fid) ju ent:
wideln auf. I fand die mur aus wenigen Bellen bejtehenden Fdven,
faum woch) Fenntlich, mit Kovndyen von Cijenogydhydrat Dejet.

Giinjtige Nefultate besiiglid) der Filtvirbarfeit der Tegeler
Wifjer crgaben nun die in jtreng  jyftematijder Folge jeit dem
Sanuar in Tegel im Gange gehaltenen Verjude.

Es find jeit jenmer 3eit Vrunnenmijdpwajfer, aus dem Winb:
fefjel. Der Forderpumpe entnonmen, und ferner Iegeler Seewajfer
sur Filtvation gelangt. I habe in feiner Wafferprobe des filtrir-
ten Vrunnemmijdwaiiers wic des Seewajjers  Trganidmen  ent:
dedfen Fonnen aufier cingelnen Infujorieen und Diatoween.
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Die nad) den Aufidyriften der Flajdyen Dbei den Verjudjen inne:
gehaltenen Gejdpwindigleiten, jowie die ndheren Angaben iiber Jeit
per Filtration 2c. crhellen aus bden dronologijd) aufgezdhlten Si-
gnaturen.

1. us dem Tegeler Verjfudsiilter Brunncnmijdwaijjer, 7 Tage
nad)y Inbetriebjepung des Filters entnonunen. Filtergejdwindigeit
reducivt auf 68 mm pro Stunde. 3. Janmuar 1879, (Blich far.)

4

2. Aus dem Tegeler Verjudsiilter, Brinnemmijdwaijier, 7 Tage
nad) Inbetviebfefung bdes Filters entnommmen.  Filtergejdhwindigkeit
ourd) Veridylammung der obeven Sandididit von 150 mm  auf
68 mm pro Stunde reducirt. 3. Januar 1879, (Blieh flar, wie
Probe 1, ijt itberhaupt wohl mit Probe 1 iventifd).)

3. Brunnenmijdwaifer, dvent:Lerfudsfilter am 10. Januar 1879,
14 lage nad) Jnbetriebjepung deo Filters entnommen; Filterge:
fdhwindigfeit durd) Verfdlammung der oberen Sandjdidht auf
54 mm pro Stunde veducirt.  Neibungswiderjtand 442 mm. (Blied
villig flav.)

4. 2. UVerjudysreihe; 3 Jage nad) Inbetrichjegung dem Ver-
judysiilter entnommen.  Stimbdlide Durdgangsgeidwindigfeit von
125 mm auf 116 mm juritdgegangen.  23. Januwar 1879, Jweite
Berfudysreihe, 1 Probe. (Klar)

5. 2. Lerfudsreihe, 6. Tag, 26. Jamtar 1870. Duvd):
gangsgejdwindigleit 125 mm; Reibungshohe 89 mm. (Klar).

6. 2. Verfudysreihe; 3. Wrobe.  Tem Verjudsiilter am 29,
Januar 1879 entnomumen.  Durdygangsgejdywindigleit pro Stunbde
125 mm; Reibungshohe 49 mm. (Klar).

7. Dem Lerjudysfilter am 4. Februar 1879 entnonumen,
2. Uerjudpsreihe, 4. Probe. Durd)gangsgeidwindigleit 125 mm;
Neibungshohe 126 mm, (Klav).

8. 2. Berjudsreihe; 21. Tag, entnommen 10. Februar 1879,
Durdgangsgejdwindigeit 125 mm ; Neibungshohe 220 mm,

9. 2. Verjudysreibe; 27. Iag, entuwommen 16. Februar 1879,
Durdygangsgeidwindigleit 125 mm; Heibungshiohe 257 mm, (Klar).

10. 2. Berjudyereihe; 33. Iag, entnonmen 22, Februar 1879,
Turdgangsgejdpwindigteit 125 mm; e bungshshe 335 mm (flax).



11, 2, Lerfudporeibe; 39 Tag, demt Lerjudsiilter entnonunen
am 28, Februar 1879. Turdgangsgefdpvindigleit 125 mm; Mei:
bungshohe 320 mm. (Klar)

Ter 3ujanuenjtellung der YProben Jiltvicten Vrunnenmijd):
wajfers, die, joweit jic die lepten jyjtematijden BVerfudye Detreffen,
durdaus giinjtige Nejultate evgeben Haben, fiige i) die in gleidjer
Art mit Iegeler Scewaffer ausgefiihrien Unterjudungen bei.  Das
Rejultat devielben war cin in jeder Bezichung giinjtiges, invem ein
Durdjgehen der Lrganismen duvd) das Filtermatevial nidt ftattfand.

Die erjten Proben filtrivten Seewaijers gingen miv am 9. October
e Die Filtrivgejdwindigheit betvug 200 mm.

Die ferneren, ciner jujantmenhangenden Verjudysreihe ange:
hovigen YProben erbielt ich mit folgenben Daten:

1. Filtrivtes Seewaffer, dem Lerfudsfilter nad)y 7 Betriebs:
tagen am 31. Januar 1879 cntnonmen.  Turdigangsgejdwindig:
feit durd) Lerjdlammung von 150 mm auf 37 mm juriidgegangen ;
Neibungshshe 8 mm,

2. Tegeler Secwajjer, dem Lerjudysiilter am 7. Februar 1879
nady 15 Betrichstagen entmonumen. 1. LVerfudysreihe. Durd) Rer:
jhlanmumg vou 150 auj 15 mm veducirt.

3. Tem Verjudsiilter am 16, Februav 1879 entnonumen;
2. Uerjudysreihe; 6. Tag. Durdgangsgejdwindigleit normal v =
125 mm; AHeibhungshohe 35 mm.

4. e 220 Februar 1879 entnonmen. 2. Verjudsreile,
12, Tag. Gejdpvindigteit == 125 mm; Neibungshohe 33 mm,

5. Tegeler Seewajjer, dem Lerjudhsfilter am 28, Februar 1879
entuonumen; jweite Verjudysreihe; 18, Tag. Durdygangsgeidwindig:
feit v == 125 mm Neibungshohe == 36 mm,

Die Proben lefen, wie hon angegeben, feine Organismen ent:
pecfan.  Die Wadjfer waven fajt vollfommen farblos.

W diber bie Luantitdt der in den filtrivten Waijerproben
suritdgehaltenen  organijden  Stoffe enen Magjtad ju gewinnen
ipeiell fitv den Gehalt des Jiltrivten ITegeler Seewaffer an geldjter
ovganijdher Materie wurben die filtrivten, obengenanuten Wajjer:
proben jum groften ITheil nady der Kubel’jhen Methode auf ibhre
Orydivbarteit untevfudt. I jtelle die bei diefen Verjudhen ge:
wonnenen Rejultate fury jujanumen.
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Jur Orydation der in 100 000 Theilen enthaltenen ovganifden
CStoffe waren evforberlid fitv die filtvivten Seewafjerproben vom:

Theile Kaliumpermanganat.

7. Febrwar . . . . 0,965),
16. Februar . . . . 1,801,
22, Februar . . . . 1,523,
28. Februar . . . . 1,492,
6. Mdvz . . . . . 1,697,
ISc May . . . . . 1,814

Wober bdic Dedeutende Differen; in dev Vejtimmung vom 7. Februar
und vom 16. Februav entjtanden ijt, vermag id) nidht angugeben;
nidt unmiglidy it es, daf bdic Vevwendung gang neuen Filter:
matevials hicr Dejonbers gitnftig gewirft Hat und nidt blof; medanijd
fondern aud) mehr oder weniger durd) Majjenanziehung in Aftion
qetreten ijt.  Wie bem aud) jein moge, fovicl fteht feft, daf die hier
ethaltenen Werthe im Durdpjdmitt betrddtlid) gegen die aus un-
filtvictem Seewaijjer crhaltenen 3abhlen juriiditehen, wie ein Vergleidh
mit den analytijden Veridten im Commnumalblatt angeigt.  Cingelne
der dort aufgesdhliten jahlrcicdhen Bejtinmumgen, erlaube i) miv den
obigen Werthen vergleidsweife gegeniitberzujtellen.

3ur Oryoation der in 100 000 Theilen unjiltrivten Seewafjers
euthaltenen organijdhen Stojje waven erforderlich am:

heile Kalimmpermanganat.

3. duguit .. L L 2,132,
20. September . . . 2,43,
9. Ccetober . . . L 92,314,
28, Tecember . . . . 1,896,
4. Februar . L L L 2148,
28, Februar . . . . 2,085,

Gcegen januntlidhe Werthe ift ein mehr oder minder erheblidyes Nitd-
jdreiten bei den obigen Beftimnumgen ju conjtativen.  Rinmt man
je cine Durdjdmittssahl der jedhs Unterjudpungen, die allerbings
feine all u Hohe Bevedhtigung Defipt, jo wiirde jich die Eniziehung



der organijden Stoffe, und jwar fowohl fuspendivter als gelditer,
auj circa 30 Rrocent der urjpritnglid) vorhaudenen fHerausitellen.
Gs ift dies ein sufvicdenjtellenbes Nejultat. Wiirde man freilidy in
einjeitiger Weije an die crhaltencn Werthe fitr Kalimmpermanganat
die Dei janitdrer Begutadtung cines Wajjers {ibliden Grengsahlen
als Mafjtab anlegen, fo it das Nejultat immer nod) nidht vollenbdet
gitnjtig.  Allein e8 darf Hievbei miemald vergejfen werben, um was
fiir organijje Subjtany, — bhicv ijt s fajt ausjhlieplich vegeta:
bilifjdye —, vs i) Dandelt und ferner nicht, daf wenn ein Wafjer
den jonjtigen Bedingungen entjpricht, cin cingiger Grund allein nie
bevechtigt, cin Wajjer puriidzucijen.

Gs ift jomit durch diefe Lerjudhe dargethan, daf jowohl das
Waffer der Tegeler Brinmen, wie das des Tegeler Sec's durd) Filtra:
tion ein allen Anjorderungen gevedh)t werbendes, flaves, farblojes
oder faft farblojes Wajjer liefert, das, abgejehen von eciner etwas
Hioheven als novmal zu nennenden Menge  gelisfter organijder Sub:
jtang, die aber nur vegetabilijden Stoffen entjtammt, vein ijt von
ivgend ungehiovigen Beftandtheilen und die novmalen mineralijdhen
Stoffe in durdjaus vortheilhajten Verhiltuiffen enthalt, die aus den
Brunmen: und Seewafjeranalyjen des Legeler Tevvaing in diejem
Beridt und im Communalblatt verdffentlidht, Hervorgehen.

Nidtsdejtoweniger erjdeint es mir an diefer Stelle nothwen:
dig, auf eine Moglidteit hingwweifen, die bei Verwendung des Brun:
nemafjers  jur Filtvation cintreten fonnte.  Die wingigen Orvga:
nismen, die das VBrimnemwaffer verunreinigen, find bei den Ver:
judyerr im Kleinen freilid) zuriidgehalten worben in den oberen
Sdyichten des Filtermaterials, €8 {ind die Sandproben, bdie 3u
wiederholten Dalen als abgehobene obeve Filterlage mir ur Unter:
judponeg gugingen, it hohem Viage mit den erfennbaven Crenothriy
und Leptothrireejten verunreinigt gewefen. Es bleibt nun die Mog:
lidhfeit nidpt ausgeichloffenr, dah in Grofen dod) foweit Mitvojporen
dicfer Organismen, die fid im Dunfeln entwideln fonnen, in bie
unteren Edidhten des Filters gelangen und jo nad) einigem Gebraud
des Filters dajjelde untauglidy madyen wnd den gangen Jwed der
Filtration wvereiteln,

Diejer Gefahr ijt man bei Verwendung fliegenden Waffers nidht
ausgefept.  $Hier find es die griberen Organismen, grifere Algen 2.,

2
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die, tndem jie junddit auj dem Sande fid) ablagern, bdie feinerven
Drganismen fajt vollig zuciidhalten, und wenn dies nidt gejdhieht,
jo gehen coen feine im Dunfeln wudyernden, itberhaupt feine mit jo
crorbitanter Vermehrungsfahigkeit begabten Organidmen wie die Lep:
tothrix und Crenothriy in die unteven Filterlagen, fondern nur
dic Spoven quitner Algen, die jdhnell wmfommen und mglichenfalls
Diatoween, die villig indifferent find.

Witede man als Cntnahmeftele fitv die Wajjerverjorgung die
avel divect oberhald Zegels wdblen, jo fande man cin Waijer,
nod) reiner als das des Tegeler See's, in demt nur langjame Wajjer:
civeulation jtattfindet. Dic Gefabhr einer Flupverunreinigung durd
irgend erheblidhe Mengen vou ungehorvigen Juflitijen, die aud) nur
einigevmagen  nadpveisbar auf bdie Qualitdt des Waijers influiven
fonnten, ijt jo gut wie ausgejdlofjen.

Man darf fidh vollfommen mit der Venupung cines an fidh
fdhorr jehr veinen, alsdann filtvivten Flupwajjers an Stelle cines
feinem Urjprung nad) ficher aud) gum grofen Theil aus offencm
See- oder Flupwajjer angejogenen, junt andern Theil aus unbefannten
Grundwaijjergebicten gejpeijten jogenannten Brunnenwaffers sufriedey
geben,  Dev Vegriff ,reines Brunnen: ober Quellwafier” it fiir die
Zegeler Brunnenverhdltnifjie nuv eine Jlufion. Das offene, fliefende
Waffer ijt weniger bedenflidjen Verunreinigungen ausgejest als das
biejer Brunnenanlagen.

Id) fdhliee jomit meinen Vevidyt fiber dvie , Wajjerfrage Tegels”
mit der Aujredterhaltung des urjpriingli) von miv eingebradyten
Borjd)lags:

1. Fr eine exjprieflidge Wajjerverforgung Verling ijt e
wiinjdjenserth) und nothwendig, auf vem Tervain ver Tegeler
Waijjermerfe Filter anzulegen.

2. Andere Mafregeln werden gegen die Hauptverunreinigung
peg Tegeler Wajjers nur von gevingem und nidt drd)jdlagendem
Criolg fein.

3. Als Filtermatevial winde fih der an den Wafjerwerfen

am Stralaver Thor und an ungdbhligen andern Orten erprobfe
Sand und Kies am meijten empfehlen.
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4. Dic gropere Siderheit in Bejug auf Freihaltung des
Rohrenjyjtems von allen im Tunfeln vegetirenden, das Wajfer trii-
Denbenn Organismen Dbietet fitr die LVerhiltnijfe, die um Berlin ob-
walten, die Yerwenvung offerien Wajjerldaufen entnommenen Wajjers
jur $Filtration.

5. Gin filtvivtes Fluf= oder Secwaijer liefert ein allen gewerdb-
lidhen wic fanitdven Anforverungen geredit werdendes Waijjer, Tobald
jo giinftige Vorbedingungen vorliegen wic in den Waffern der obeven
Havel und des Tegeler Sees.

Berlin, im Mdry 1879,

Dr. garf Bifdjoff.

5.






Anhang

Crlduterung ver cingereichten Iafeln mit Beidmmgen wuk Bemerfungen u
ter mutbmapliden Entwidehmyg Ter tag Tegeler Vrnnmenmveafjer
vernnreinigenten raanigmen,

Es find nad) den im obigen Veridht oftmals crjtatteten An:
gaben wefentlidy swei Formen von Lrganismen, die das Tegeler
Wafjer verunreinigen.  Tie cine devielben it die fogenannte Yep:
tothriv, dic ungeglicberte, feine, vielfad) verjd)lungene, britdyige Faden
darjtellt, bdie oft infruftivt find und mit einer ¢djung von VBlut:
langenjaly wnd  Salzjdure in ihrer gangen Xdnge, von aujge:
nonunenen Gijen hervithrend, jdhon Olan gefardt werden.  Dicfe
Jorm ift in dem Wajfer der DHallenfer Gallerien cbenfalls aufge:
treten; fie Hat nad) oben gemadpten Angaben dort den Hamen
Leptothrix IKilmiana exhalten.

Nad) dem Sdhlanm, aus Halle iiberjandt, ift dic Leptothrix
Kithniana auf Zaf. 1 gejeichnet worden. Jwijdyen den Faben befinden
jid Cijenorydhydratablagerungen.  Cingelne Faden find infrujtivt
und dunfelbrawn.  Cingelne Diatomeen find in dem Fadengewiry
eingelettet.

Taf. 1L 3eigt die Qeptothriy der Tegeler Anlagen. Die Fdden
ftud ctwas weniger infrujtivt, mwcift gelblihy weip. Die Probe
wurbe dent Yrunnen 8 entnonumen.

T ben Brunnen it ¢ vovwiegend Dbdiefe feinfddige, nidyt
Fenntlid) gegliederte Yeptothriy, bdie verunveinigend auftritt. In
den Nejervvivs dagegen tritt einc pweite Fovm, bdic (‘renothrix
pelyspora an deren Stelle, jo ywar dafy die Leptothriy verjdyvunbden
ift und mur der Crenothrirform ihr Tervain abgetreten Dat.



T —

Bei dem jteten Jujammenjein der beiden Fovmen in den Rube:
jtatten Des Wafjers, i ben Hefervoivs, [apt fid) cine Jujanunen:
aehprigfeit der Deiden verjdyiedenen rganismen wohl vernuthen.

Id Habe in dem Schlamm des Tegeler und Chatlottenburger
Refervoivg, wweilen aud) in Vrunnen bdic Yeptothriv anjdeinend
im Begriff i 3u gliedern wnd ju jerfallen angetroffen, id) ver:
muthe, daf aus bdiejer Teilung die Joogloeasartige WMajje dev
Brunnen und Nejervoivs eutfteht, dic auf Taf. UL nebit gleid) 3u
evwdhuenden andern Forwen geseichuet wurde. I benterfe dap
diefe Joogloea-artige Maijje feine Fiden, wie fic fdhon auj Taf. HI.
in derfelben angedeutet finv, entjtehen (aft, die anjdeinend aus ven
Kiorndpen dber Majje (o0 durd) Iheilung?) hHervorgehen. Man findet
ilieplid) aus der Joogloea-artigen Majfe ein Gewire von feinen,
gegliederten Faben [evvovgegangen, wie s Faf. 1V. jeigt, dic
Fdven der Crenothrix polyspora datftelfend, i auferordentlicher
Entwidlungsfabigteit.  Taf. TV. jtellt einen feinjdadigen Crenothriy:
rafen dar, nad) dem Tegeler Sdhlanun geseidmet.

Tic Crenothriy tritt in  auperordentlihy verjchieden diden
Fdadben auf.  Oftmals it cin an demt cinen Eude jehr feiner Faben
gegent bag andere Gnde hin allmdhlich verdicit.

Taf. V. jeigt bdie Crenothrix polyspora in  verjdiebenen
Gavacteriftijhen Formen mit ben eigenthiimliden Fructifications:
sujtanden.  Tie Fiden, januntlid) bei gleidher Vergroferung gezeichnet,
seigen die verjdyiedene Dide derjelben.

1 unb 2 {ind vegetivende {Faben, der Faden 2 an cinem Enbde
wie mit ciner Sdeide wmjdylofjen wund leer exfdheinend. Die dibrigen
Faden jeigen die dem Anjdein nad) durd) Jelltheilung entjtehenden
Mifro- und Mafrogonidien, die entweder aus den Fdaden hervor:
treten oder gleicdh i den evwcidhenden Sdyeiben der Faden fidy ent:
widen und  alsdbann den urjpriinglidhen jtarferen Crenothrizfaden
als Ausgangpuntt cines langgeftrecten Crenothrizrajens erjdeinen
laffen.  @s ftellt dies Zaj. VI bar.

Buweilen tritt aber die Mafrogonidienentwidefung ein; dabei
jdeinent die Mafrogonidien fid) durd) vegelmdpige Jelltheilung der
Jellfchniive der Crenothriy von groferer Vreite zu Dbilden.  Diefer
Cntwidelungszujtand in dem filtvicten Brunuenwaffer von Bramnen 10
(fiehe ben Beridht) beobachtet, ijt auf Taf. 1. neben der anfdyeinend
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ans  den  Leptothrividden  Herrithrenden  Booglocamafje  geseichnet
worben.

Faf. VIL ijtellt eine gleidhzeitig feine und jtavfere Crenothrir:
fiden enthaltende Colonie dav, in der die jtdvferen Faden zum Theil
in Nructification Defindlich find.  Tie Fovmen jind nad) Beobad):
tungen aus Wajjer des Vurwmnens am Plogenjee geseichnet.

Auf Taf. VI endlidh Habe idhy fehr merkwitrdig erfdyeinende
Formen dhnlicher Art alg i den Tegelev Brunnen gezeidynet, mig:
lidhenfalls aud) Crenothriy und Leptothrir, dann aber in jidjtbarem
Sufamumenhang varjtellend, die mir in einer Probde Brimnewaijjer
aus der 68. Gemeindejdule, Neidenbergerjtr. 44 —45 iiberjandt
wurden, defjen vothffodiger, gani dem Tegeler Nieberjdhlage gleidhen:
der Bovenjap in reidhenm Mafe die hier geseichneten Formen davitellt,

Dr. garl irdjoff.






Taf 1.
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Tabelle I
Tabellarijhe Jujonnmenijtellung der Unalyjen der Tegeler Filterbraunmen.
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1 brunnen, | ‘l‘ctgliu. : ; : , |
T OR. \ qm \ m | ] ‘ i
! i ‘ 1 ' : ‘
Brunnen . . . . . |11 Zept. -  H 235 i —17,97 t 747 . 7,88 Zpue R B % faum _ — 1 1,195 0,502 ! Spur
: i ! ! | o Zpe ‘
7. Nov, 19,92 | 7,00 6,90 0,005 581 2,02 V — ‘ - — 1,003 1+ 0,267 ‘
25, Juli.| 70 - o134 | 7,3 - . coL966 L — 1 — — 085 0 ouos2 |
Dr, Tie: ; : ‘ ' ‘
mann. !
IL . . . . [11.cet — H 112 | — 8,48 3 Sauger| 21,2 | 8,021 8,1 0,004 L. 14 ; faum — — 1,489 0,377 “ ESpr
r .. | RCA\IH | ‘ ,
nr ... et — s, 115 | —10,10 Coosos2 | o8 o006 .. 145 | — 0 —  — 1oz, 0213 Spu
i : .
- Ve o0 et —_ H 127 —10,68 3 Sauger| 22,1 | 7,828 77 0,0035 .. 1,657 — - — 1 2,004 : 0,074 Epur reid) an Organismen.
! i |
Vo oo it Get.|  — S 108 | — 9,44 .. 7,70 7,68 00045 .. . L81T | Sy | — | — 1 200 | 05063, Sypur
22.Nov S 20,86 7,75 7,628 0,004 6,82 1,485 Spur \ — 7 — | 1081 \ 0,27371  faum
) : | | | | Sypur
- VLo .0 118t — . H 104 | — 7,88 3 Gauger| .. 6,70 6,73 0,006 . 1,65 Spue - — 0 — | 1,45 | 03671, Spwr
7. Nov. ! i 20,15 6,692 6,72 0,0065| 5,4 C 1,775 Spur | — — 1,552 | 0,393 Zyur
29, Nov. 5 19,4 7,25 7135 | 0004 | 645 - 1775  Zpmr | — = | 1,267 | 0,329 Spwr
25, Juli. | 14,50 | 19,82 6,4 — .. . 11553 - - - 1,00 1 02357 —
Dr. Tie- | |
mann, : { !
VIL . . . .| — | s 125 | —11,07: .. 8,0 7,95 0,004 ceo18 0 — 1 — 0 — 1 y334 . 03318] Sy
VIII, . . . .]|3. Sn[i.;[ — H. 212 —16,07 21,01 1 7,43 7,83 00025 83 | 1,392 @ — — =1 1,702 ‘ 0,431 Spur | reidyan Organidmen.
i ; ! | :
: i ; ! ‘ : !










Beredung der Analyjer

100 00«
|
Galetum- 1 Galctum:
catbomat. juljat.
Brunnen 1. 13,18 —
1I. 14,47 -
I 14,47 —
1v. 13,75 —
V. 13,72 | Spur

E VI. 12,02 ‘ Spur |
VII. 1420 — |
VI 13,45 & Epur
IX. 14,47 Sy

X. 11,25 \ Spur
XL 11,52 ; Spur

s XI1L 13,07 i Spue

. X 1304 | G
XIV. 14,10 —

XV. 13,93 | Syur
XVI. 12,86 | —

. XVIL 13,22 | -

. XVIIL 13,22 Syur
XIX. 12,41 i Sypur
XX. 12,86 —
XXI. 12,32 Spur

. XXIL 1313 | —_

= XXIIL 13,30 \ Sypur

|
)
|




en aud Iabelle L., IL., IIL.

Sabelle IV,

00 T hetle

Wajjer enthalten:

{
} Thon ‘1 1
Natrinm- ‘ und 1 | Gejammt-
| ganijde | i " Ammoninf.
dylorid. ; ;‘ Cujpen- : - ritejtand.
i Gtoffe. | dirtes. |
| | 1
\
2,846 | 3,90 0,005 19,92
2,307 4,423 0,004 21,20
2,39 — 0,006 -
2,73 5,35 00035 221
2,994 4,146 0,0045 20,86
2,719 5,051 0,006 19,79
2,571 nidht Deftimmt 0,004 | -
2,294 5,266 0,003 21,01
2,4175H nidhyt Dejtinunt 0,005 -
2,534 6,560 0,005 20,35
2,356 6,73 0,007 20,60
2,34 5,64 0,003H 21,00
2,34 4,57 0,0055 20,95
2,506 5,494 0,004 22,1
2,507 4,863 0,005 21,3
2,324 4,016 0,0055H 19,2
2,431 1,249 0,003 19,9
2,390 1,29 0,003 19,9
2,4225 4,8675 0,006 19,7
3,002 4,188 Spur | 20,05
3,314 4,460 0,006 20,1
2,511 4,244 0,0025 19,95
3,119 6,681 0,0025 23,1







Sabelle V.
Analyjenn der Wafjerproden aud dem Abejfinierbrumnen anf der Seejeite von Brunnen 4.

I [ ! | ! i o R o i
: ‘ i ! | | Aur | |
1 Stand | ! | | Salnetrine | 3ur ’ !
~ | . - Etand - l ] - Salpetrige D:).)'XJDM Cmha: | .
Ticie Tag 1 Qujts | Waifer- ded 1 ifefte 1 | a fon ver tion vers < Stienoryd
‘: Waijers | - Ammo- i@c{)mefd:{ nnd [‘)‘i‘:m‘[;rc' fon vers “(Wefamunt-
~ot I O£ 3 i < | i ) i ! . c an .
der det . tempe: tempes o Nibet= Salt T f Ghlor. - o ‘ Theile [Tnu'{)te L | umd Altgemeine Vejdniienfeit.
] ; ;o nml, | fdute, . Zalpeter- Qatuum Theile 1 harte. (
®Wafj S Dy t @ L ftdm 1 ! ! = Thon.
Waiferentuahme. Cutnafhme. * vatur, tatur | Boumen | ftinde | | e Cpermans Saer- | fon
4. ‘ | ] 1 ! ' ganat, ftof. ‘
OR. OR. m o | ‘1 i i
' 1 | i
| | 1 :
Lerliner Dammmmithlen-Pegel i { l |
: i : i
—14m . . . )21 dammac| —6 +1 —1,03] 19,9 7467 10,0065 | 1,488 | —  Spur jalpes 1,104 0,2795 747 — Waifer flar; unbedentender thoniger Vodenjats,
i ! ‘ triger Sinre |
: ! ! i ‘ . .
—2,75 m . . . .22 Jomwar.| —6 +1 —-1,031 20,5 6,6 5 0,005 1,42 !} — — 1,350 0,3418 6,45 - Waijer tlar; fetner fandiger Vodenjabs.
| | ] I ‘ : : ~ T
545 m oL L[240 Jenuar, 20,2 7,13 ! 0006 | 139 — | — LRG0 7169 Thow, | Wafjer stemlic) tritte; thomiger fandiger Loven-
i ! | ; i , Zpur jat.
| | ‘. i Gifen
—6,90 m . . . .25 dommar.| O 2,5 —0,%4 0 19,1 6,757 1 0,0045 | 1,3348 — l —_ 1,506 10,3534 6,67 — Waifer febr jdhwach geteiibt; fein Lodenjats,
1 l
—1,5 m . . . .30, Jammar. | 7,5 8 14,56+ 4,871 E 0,0085 | 1,475 — 1 - S 1,185 10,2873 | 4,85  Thon, Wafer siemlid) tritbe; jdhlammigec Vodenfats,
" 1 i ‘ [ Sy
1 i ‘ ‘ : Giien
| | ‘ X i ! i .
15,60 m. . .. |10, Febrmar. | 7,5 8 —0,68| 1600 | 6,027 0006 | 1,541  wemg | — | 1010 02557 | 64 thon- | Wafier flar; feimer graubrawner thomig jou-
| i i | ’, © Daltig diger Lobdenjafs.
; i _ Lo .
17,50 m. . . . |18. eburar.| ©O 7,5 —0,801 20,3 7,00 0,006 1,526 e l — | 0,9164 }‘ 0,232 7,4 o fener Laijfer leid)t getritbt; fymutsig graner Lodenjats,
i ; ! 1 | . Thon-
| | ; | jdylomm
f | | ‘ fuspendict
‘ } [ ) . ‘
—20,40 m. . . . |15 Fcbuar.| O 7,0 —0,67] 1996 | 68 0,005 | 1,420 - | — 1 L122 o284 6,7 ’ Spur Waijjer ftlar; jandig thomiger jiemlid) erfhebs
i i ; : ! | Gijen lidger Bodenjntz.
| l j | o geldt
—9825 m. . . . |19, §ebuar.! 0 7,0 —0,55| 19,92 6,72 0,005 1,456 — — : 1,295  0,3278 7,0 Syur Feine  Tritbung  von  udpendivtem  ITfhon,
‘ ’ Gifen feymugiger Bodenfaf:.







Analyjen der Wafjerproben aus dem Abejfinierbrumuen auj der Landjeite vou Brunnen 4.

Sabelle VI

} ‘ i
| ' Stand f | { = i Aur Fue ‘
! : - » ! | Cale: | D < }
i L Quite ™ e8 | Omdas | ., \ .
Tieje Tag uj Lajers i Wafjers | Ge: 1 pettige timltJlL)erz ryvas - Gifenoryd
' tompes | tempes | N L Fete ! Ammo- ' S dywefel- frandjte | tion vets .
det et ; | Brimmen | fammt: - Kalk, Ghlor. | o Theile | pranhter . Allgemeine Vejcafieneit,
i U ratur ctue, | 4 Qilditdne. ;’ niaf, Cdwre. |- Gations randyter :
Entnalhmeftelle, Gutunahme, | ’ ’ ‘waf)rcn\ ‘ barte. | | Salpeter:, ‘pcrmnn: Saner- | Thou,
{ ‘ \12:1{(;1:1: | | ' fiuee. ganat, ftoff.
. OR. og. MM x
1} 1 !
Qerliner T anummithlen=Fegel , ‘ |
—2m 19, Nov, — — 40,75 1 3 7,7 7,61 | 0,006 1,538 | Syur - 0,5664 | 0,1434 ] vothauben | Waijer flar, %o\cninb nicht  betridhtlich), vor-
;nué Jmn3c[ ; iglidh janbdiger Natur.
an Natertal |
| [ nu'[)t De-
— 63 m . 22, Nov. | — _ 40,77 } ftimunt, £,00 7,97 | 0,0045 | 1,337 | Spur — 10,3517 | 0,089 Spur BWaiffer tlar, jandiger Bodenjats,
i |
—10,0 m . 29. RNov. 6 8 40,31 19,2 7,03 6,82 | 0,005 1,437 | Gy — 0,447 | 0,1132 | Syur ge: | Gelblic) oderfarbiger Vodenjugs; Wafer tlar
| [oftes Gijen, analyfirt; im Bodenfats organifde NRefte
iel medja: fidhtoar.
nijd) fudpen.
dirter Thou.
—13,7 m 27. Dec +3 75 | +0,46 18,6 1,55 7,56 | 0,003 1,33 — — 0,9% 0,2481 | viel Gijen | Scmupig Oramner Bobdenfats; Wajfer nad
md Thom, Sedimentivung defjelben flar,
—180 m 2. Sanar, | 0 7,0 | 40,56 26,2 12,2 11,7 0,0035 | 1,065 — — 0,7002 | 0,1773 | Gifen geldft. | Waffer iemlid) flar; magiger, leid)t aufrithr-
barer thoniger Bodenjat,
—220 m . 8. Jamuar. | —5,5 +6 —0,32 31,1 13,0 12,97 | 0,004 0,923 — — 0,9 0,2278 Durd) feinen fusdpendivten Thon leidyt getritht;
jdhmugiger, nidht erfheblicher Bodenjats.
—24,5 m 13, Jamar. | —1 +7,5 | —0,63 32,66 14,26 14,28 | 0,0035 | 1,195 — — 1,252 0,317 | Gifen geloft. | Wafjer tritbe; jdhmupiger Bodenfats; thoniger
Gerud),







Malyjen der Wajjerhroben ausd

oem Abejjinierbrinmen anj der Landjeite

vorr Brumnen 13,

Fabelle VIII,

Niederfdhlag; Gernd) thonig.

1 ; Stand ;
| | Ded . Bur Bur
Ticf wite  Safiers ¢ Loafjers N Gafpetrige | Syppa-
Ticje Tag Luft= Waijer- ! ‘iH T Sejte ) ‘ ) timi );&.:‘ Laydaz | Cijenoryd
. | Brmen 5 . Gefanmmt- Anuno- [ Ednweiel- und braudte | tion vers .
er der tempe= - tempe- ‘ 1 Ritd- Ralt. Ghlor. | Theile und Alfgemeine Bejdhaifenheit.
; P bi : = alpeters ) brandyter
o at i 1 bei der ' hirte. niaf. fdnre. Galpeter Kaliin- |
Wajfeventuahme. Gutnahue, | oL | ratur. Gut- ~ dnbde | . | perman- | Saner- Thon.
\' - nabme. | : fauec. ganat. jtofi.
R. | OR. | m ! ;
| : i
. . \ o . ~ | iy . . ,
Oberflddye 3. December. 4 7 (4,30 | veruits w3 7,46 Spur 1,669 — - I 1,058 - 02666 . Gijfen und | Bodenjay cined Ballons; fanbiger Bodenfat,
boglitdt ! ' ! i . Thon Waijfer Har.
| |
Berliner Dammumiihlen- Pegel | ! ‘
—~8 m 6. December, 2 11 +0,41 1 20,98 7,91 7,93 0,004 1,242 — siemlid) viel 0,924 ‘ (,2339  Spur Cijen | Waffer flar; geringer fandiger Bobenjap
‘; i jalpetrige 1 '
| Céure
[
; |
—12,0 m 7. December. 1,5 9 +047 1 20,96 | 8,03 7,94 0,0025 1,584 — fehr betrddht-- 0,894 L 0,2263 cifenhaltig | Waijer _I‘[ar; jdmugiger  briunlihy  flodiger
| | ‘ lidy falpetrige’ l Bodenjas.
; Sanre
| | ;
—16,0 m . 11. December. 0 8 0,43 1 22,5 ; 83 807 nidt be- 1,48 bcfgt[idyc fehr vicl 0,969  0,2453  Thow wud Bodenfag emed Ballons; feiner fuspendirter
i ! ftimmt Spur falpetrige ; Cijen Thonjdylamm; flodiger grauer Bodenjas.
| | Sdnre :
f | ‘ |
; . ‘ o : . ‘s . ! . .. )
—20,0 m 13. December.! 0 9 0,50 | 23,2 8,37 8,5 ' 0,0035 1,455 | faum wenig 099 | 0,2516 . Thon fajit flar; durd) feinen nidht nicderfallenden
Epur jalpetrige 1 Thon getriibt,
: Saure |
‘ ‘
\ 1 }
RN 3 .o | 5 B 4 ) (4 : 4 < | - . o~ - . .
—23,0 m . 6. Sanuar. 0 | 7,5 0,40 | 24,28 7,95 8,05 | 0,005 1,42 2,1 —_ 1,442 1 0,865 . vtel Thon | fiarf getriibt; fdymutiger fandiger und thoniger
|







Tabelle IX.
Analyjen der Wajjerproben ausd dem Abejjinierbrimen auj der Seejeite von Brumuen 23.

, Stand

! |
! | ‘ !
! des | ‘ ‘ ‘ AurOy:
-~ ~ ujt: - Wajfer-  Waffers | . | ‘ | Galpetrige | dation | Buropys|
Tiete Lag ‘ in Nejte % ver- | Dation Eijeroxyd
‘ ‘ Sef . Ama ‘Sdywefel- | und I ver-
tempes | fempe- men Qefammts <4 : brandyte . e
der der I\ entpe ‘%fl})‘s Nitet- Ralt, Ghlor, ; Galpeter (leeige ! braudyte und Allgemeine Vejhaffenbeit.
2 i " : T ‘ ( z =7, ! i
- - ratur.  tatur.  bet der | | hitte. moniat, . laute. Qalinm- | Theile o
Waifeventnahue. Cutnahme. Gnt- ftande. |  janre. petmanz | Sauers Thon,
- nabme, ‘ ! 1 ganat. . ftoff.
OR. OR. . m i : ‘ ‘ | |
i | i
| | | | |
Toerwajier . . . . . . .| 7. Januar. - = — 40,5 15,26 14,9 ’ 0,0035 | 1,917 2,10 Spur 2,63 0,6658 | viel Gifen | auferordentlic) ftarfer, leiht aufgerithrter
,‘ | : - | umd Thon jhlammiger  Bodenjafs; Waffer getritbt;

Sernd) thonig,
Verliner Tammmithlen-Regel

|
|
— 4,30m . . . .11 Jammar.| —6 +3 | —020 ] 2412 7,32 7,46 | 0,005 1,42 - — 1,595 | 0,4038 | Gijenorydul | Waffer flar; geringer Vodenjas von grau-
“ ! geloft braumer Farbe.
‘ !
| i
! |
— 940m . . . . |16 Jammar. | 0,5 +9 | —038 ' 20,26 6,5 6,38 | 0,0045 | 1,40 Cpur | fawm Syur | 1,4275 | 0,3614 | Spur Cifen | Wajjer leidyt getriidt; Bodenjapp  ehmugig
‘ und Thon graubraun mit einem Stid) in's Gritnlice;

Organidmen enthaltend,

— 44m ., . . . ]20. Jamuar. 0 10 — 0,41 1 20,8 6,63 6,36 | 0,004 1,42 Spur Sypur 1,626 0,4116 Thon; Waffer getritht; {hmugiger Jandig thoeniger
| Eypur Gijen Bodenjats
— 3m . . . |23 Jammac.| —5,5 7 —0,52 ' 20,5 7,90 | 7,896 0,0045 | 1,20 — — 0,7055 | 0,1786 | Spur Cijen | Wafjer flar; geringer jlodiger Vodenjass.







Analyjen der Wajjerproben ausd

pem Abefiinierbrinnen anf der Laubdjeite vou Bruunen 23.

Tabelle X,

Stand ‘ | - -
ved i Sals Aur
. Qujt- | Waijers | Waffers i , Ompa- | _3ur .
Tiefe Tag ! il “ugju Tefte ; petrige tiox% )ner= Oryda- ! Cifenoryd
- | ;
tempe: | tempes | Brunnen e Oejammt - Ame Sdwefels | iipre brandyte | {lon vers | )
ber Pet 93 Nitet- ) Ralt, ' Ghlor, ) - Theile | Oraudhte |‘ unb Allgemeine Befhaffenteit
) Tatur, atu, bt der | . Dirte, moniat. fdure. ' Qalium- 3f)e1[e |
Wajferentnahme. Cntuabhure, Gut- | ltinde. Salpeter- permans | Daners | Thon.
nafue, , fiure. | ganat ftofy. ‘
OR. OR. m |
l
Dberwaijer . 13. Jan, 1,5 7.0 1 —0,34 18,1 4,2 4,203 | 0,00 1,266 3,90 | — 1,26 0,319 viel febr dider thomiger mmd jamdiger Wodenfaps;
Oleibende | Thon Waffer ftart getritht; erft nady ver Kldrimy
Diitte i analyfitt; Gerud) drmyiig. '
4,15 !
Lerliner Dammumithlen-Pegel 1
|
—4,3m . 15. San, —5 +70 | —0,36 90,48 7,73 7,38 0,0035 | 1,42 weniy | Spur ; 0,6088 | 0,1768 Thon; Waijjer jdpoac) getritdt, fein faudiger Woden-
% | A fat; geruchlos,
I Gifen
!
—94 m 17, San. —2 +6,5 | —0,47 20,52 7,42 7,00 00045, 1,503 | Gy — 0,9115 | 02808 | &y Waifer fawm getritbt, fehr feiner jandiger Voden:
i Gijen fat,
|
1
—14,4 m . .| 21, Jam, -2 6,5 | —042 | 21,16 7,5 7,373 1 0,006 1,585 — Spr 1,033 | 0,2615 ) Thon; Wajjer triibe; gevinger fandig thoniger Voven:
‘ . Gpr fatz.
i : ; Gijen
| |
—19,3 m ., 23, Jan, | —5,5 6,5 | —0,68 | 20,12 6,55 6,59 | 0,0035| 1,491 - — 11,028 | 02603 | Thon; Waijer getritbt; etwasd fandiger Lodenfats,
i r i Gijen
| |
| t
| |
i
|
|
|
|
I
|
!
|
|
|
]










Beredyuung der Analyjen der Wajjerpuds

100 000
Tiefe ) * !
i !
bet alctum: | Galdm | Maguefuunt
Cutuanbhme carbonat. fulfat. carbonat,
Landieite
— 2 m 13,59 Spure —
— 6,3 m 14,23 Spur —
—10,0 m 12,18 Zpe —
—13,7 m 13,5 — —
—18,0 m 20,89 — 0,52
—22,0 m 93,16 — —
—24,5 m 25,5 — —
|
Seejeite '

— 1,4 m 13,34 | — —
— 2,75 m. .. 11,79 — —
— 545 m. .. 12,73 — —
— 6,90 m . . 12,07 -— —
—11,5 m 8,698 - —
—15,60 m. . . 11,835 Sypnr —
—17,50 m. 12,5 Spur 0,45
—20,40 m. . . 11,79 - -
—23,20 m. .. 12,00 —_ 0,51




Zabelle XL

moaud den Abefjiniern bei Brunnen 4.

Theile Wajjer enthalten:

l

|
i \ Thon .
Ratrinmeylorid, | S?mfid)e ; - d \ Ammoniaf. (Sﬁne]a.mmt
Ztoffe. Zusgpen: ritcytand,
birted. |
| :
|
2,534 | — 0,006 -
2,203 — 0,0045 —
2,368 4,652 0,005 ) 19,2
2,192 | 2,908 0,003 1 18,6
1,755 3,005 0,005 | 26,2
1520 | 6,419 0,004 : 31,1
1,97 5,19 0,0085 \ 32,66
|
2,87 4,19 0,0065 ' 19,9
2,34 6,37 0,005 20,5
2,29 4,18 0,006 : 20,2
2,20 4,83 00045 | 19,1
2431 3,431 0,0035 | 14,50
2,580 | 1,586 0,006 L 16,00
2,515 | 5,285 0,006 203
92,34 1 5,83 l 0,005 19,9
2,40 ' 5,52 . 0,005 L 19,92









Beredynung der Analyien der Wajjerprobe

100 000
Tiefe | !
der Calciutm: Caletum: -
Cntunahme, catbouat. juljat. ‘ Ratrimndlorid.
; :
Landjeite

Oberflade . . . 13,32 — 2,75

— 8m .... 14,16 — 2,047 E
—12m .... 14,18 — 2,281
—16m ,... 14,41 Spur 2,439
—20m . ... 15,18 Spur 2,398
—23m . ... 11,75 3,57 2,34

Seejetite . |
—4m ..., 12,52 —_ 1,626
—8m.,... 13,73 E Spur ? 2,299
-—12m .... 13,32 z Spur f 2,34

—20m . ... 130 | — i 2,34

—23m ... 14,05 i Spur ¥ 934 |

| |

| | |

! |




abelle XII.
toug den Abejjinicrn bei Bramnen 13,

Theile Waijjer enthalten:

|

| e |
; Thon, | ‘

Magnefiums= ' rganijde | Gifenoyyy,  Gefummt: .
catbonat. |, Stoffe. I juspendicte = vitjtand, Almmoniaf.
! Stoffe. i
‘ e
|
|
— — — Sour
— : 4,773 ; 20,98 0,004
0,52 | 4,00 20,96 0,0025
0,18 5,471 : 22,5 —
— 5,622 J‘ 23,2 0,0035
—_ | 6,62 | 24,28 0,005
l
i
j : |
— 5,414 ; 19,36 | 0005
— 4,751 2078 0,004
Spue } 4,83 : 20,5 [ 0,006
056 | 5,00 20,88 0,0055
— } 7,21 23,6 0,0065










Beredpng der Analyjen der Wafjerpro

100
Tiefe
ber Calciinm- Caleitm- ; Maguefinm-
Cutnohuwme carbonat. juljat. catbonat.
1
i
Caunbdbfeite
Oberjlide . . . .. 3,84 522 | —
—43m .. ... 13,18 S 05
— 94 m..... 12,56 Gyur 0,61
—144m ..... 13,17 — : 0,27
—193m ..... 11,77 - 7 =
Seefette
Oberflade ... .. 22,2 3,57 0,546
— 430 m. .... 18,32 - —_
— 94 m..... 114 Spur 0,15
—144m .. ... 11,36 Spur 0,62
—193m ..... 14,1 — -




Fabelle XIII.
ben aus den Abejjiniern bei Brwnmmen 23.

000 Theile Wajjer enthalten:

|
‘ Thon i‘ i
Rateiwm: |+ Kaliwm: | Srganijdye awmy _ Gefammts
dlorid. | fulfat. Ztoffe. | Susdpen: Htnamoiat, titditand,
birtes. |
— i | \
e —— |
2,086 1,79 — 0,005 . 18,1
2,34 — 4,86 | 0,0035 20,48
2,477 — 4,543 | 0,0045 20,52
2,612 — 5,378 0,006 21,16
2,457 — 5,893 0,0035 20,12
3,159 - 10,02 0,0035 40,5
2,31 — 8,46 0,005 24,12
2,307 — 6,403 0,0045 20,26
2,34 —_ 6,48 0,004 20,80
1,977 — 3,423 0,0045 20,50




